
© S. Dritsos

Πανελλήνιο Συνέδριο
ΑΝΤΙΣΕΙΣΜΙΚΗΣ 
ΜΗΧΑΝΙΚΗΣ 
ΤΕΧΝΙΚΗΣ 
ΣΕΙΣΜΟΛΟΓΙΑΣ
Αθήνα, 20-22 Οκτωβρίου 2022

Έλεγχος Σεισμικής Επάρκειας και 
Ανασχεδιασμός Κατασκευών

Στέφανος Η. Δρίτσος, Ομότιμος Καθηγητής
Τμήμα Πολιτικών Μηχανικών, Πανεπιστήμιο Πατρών



Δυσμένεια Παλαιών Κτιρίων

 Οι μηχανικοί δεν ενδιαφέρονται πότε θα συμβεί ένας ισχυρός σεισμός. 

 Αύξηση γνώσης νέοι κανονισμοί ασφαλέστερα νέα κτίρια

 Όμως ποιά είναι η κατάσταση με τα παλαιά κτίρια (πριν την εφαρμογή των σύγχρονων 

αντισεισμικών κανονισμών π.χ. 1995 στην Ελλάδα); 

 Περίπου 70% - 80% από το υπάρχον δομικό απόθεμα της χώρας μας θα μπορούσε να 

χαρακτηριστεί ως παλαιό.  
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Δυσμένεια Παλαιών Κτιρίων

(α) Προσδιορισμός των εντατικών μεγεθών με απλοποιητικές παραδοχές
Η/Υ δεν ήταν σε χρήση,  απουσία χωρικής ανάλυσης,  δισδιάστατη πλαισιακή ανάλυση σπανίως,
δοκοί και υποστυλώματα συχνά ως μεμονωμένα δομικά στοιχεία

(β) Διαστασιολόγηση με διαδικασίες που σήμερα έχουν αναθεωρηθεί

(γ) Μόρφωση φορέα χωρίς τις σύγχρονες αντισεισμικές αντιλήψεις
• Πλαστιμότητα
• Ικανοτικός σχεδιασμός 
• Ανεπαρκείς κατασκευαστικές διατάξεις

(δ) Συχνά σχεδιασμός για σεισμικές δράσεις μικρότερες των αντιστοίχων για νέα κτίρια

• Παλαιά κτίρια (προ 1984): 1.75𝑥𝜀 π.χ. 1.75𝑥0.08 = 0,14𝑔

• Νέα κτίρια (μετά 1995): α𝑥2.5/𝑞 π.χ. 0.24𝑥2.5/3.5 = 0,17𝑔
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Ανάγκη Αποτίμησης Σεισμικής Επάρκειας, Ανασχεδιασμού και Επεμβάσεων. Πώς;



Σχέση Κόστους Ελέγχου ανά Κτίριο

1ο Επίπεδο   :   2ο Επίπεδο  : 3ο Επίπεδο

1  :   10-20 : 100-200

1ο επίπεδο: Πρωτοβάθμιος Προσεισμικός Έλεγχος

2ο επίπεδο: Δευτεροβάθμιος Προσεισμικός Έλεγχος

3ο επίπεδο: Τριτοβάθμιος Προσεισμικός Έλεγχος

Έλεγχος Σεισμικής Επάρκειας Κτιρίων
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 Μέγιστος Αριθμός Ενοίκων

 Ζώνη Σεισμικής Επικινδυνότητας και τυχόν αλλαγή της

 Σπουδαιότητα Κτιρίου

 Έτος Μελέτης και Έτος Κατασκευής

 Δομικός Τύπος Κτιρίου (Ο.Σ., Φ.Τ., Χ.Λ., παρουσία τοιχωμάτων)

 Ύπαρξη Μαλακού Ορόφου

 Ύπαρξη Κοντών Υποστυλωμάτων

 Διάταξη Τοιχοπληρώσεων

 Κανονικότητα

 Ενδεχόμενο Κρούσης με Γειτονικά Κτίρια

 Κακοτεχνίες – Ελλιπής Συντήρηση

 ......

Μακροσκοπικός  Οπτικός  Έλεγχος
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Πρωτοβάθμιος Προσεισμικός Έλεγχος 



Παράδειγμα Πρωτοβάθμιου (ΔΕΔΟΤΑ) 
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Η Λογική του Ελέγχου

Βαθμός Ανεπάρκειας: 

1. Προσδιορισμός Σεισμικής Επιβάρυνσης 

2. Προσδιορισμός Βασικής Σεισμικής Αντίστασης  

3. Προσδιορισμός βαθμού επιρροής πρόσθετων κριτηρίων τρωτότητας έτσι ώστε

4. Προσδιορισμός δείκτη ανεπάρκειας λ, συνεκτιμώντας τα πρόσθετα κριτήρια  επιρροής 

στη τρωτότητα του κτιρίου 

 Ro.R V

Κτίρια από Ο.Σ. 

Δευτεροβάθμιος Προσεισμικός Έλεγχος 
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Κριτήρια Σεισμικής Επιβάρυνσης

α/α Κριτήρια Σεισμικής Επιβάρυνσης

Βαθμός επιβάρυνσης
Συντελ.

βαρύτητας σi

βi

0
max

1 2 3 4
5 

min
1

Υ
π

ερ
κρ

ίσ
ιμ

α Βλάβες Στατικής Ανεπάρκειας 0.10

2 Οξείδωση Οπλισμών 0.10

3 Μέγεθος Ανηγμμένου Αξονικού Φορτίου 0.05

4 Κανονικότητα Κάτοψης 0.05

5 Κατανομή Δυσκαμψίας σε Κάτοψη - Στρέψη 0.10

6 Κανονικότητα σε Τομή /Όψη 0.05
7 Κατανομή Δυσκαμψίας Καθ’ Ύψος 0.15
8 Κατανομή Μάζας Καθ’ Ύψος 0.05
9 Κοντά Υποστυλώματα 0.15
10 Κατακόρυφες Ασυνέχειες 0.05
11 Διαδρομή και Μεταφορά Δυνάμεων 0.05
12 Γειτονικά Κτίρια 0.05
13 Κακοτεχνίες, Τραυματισμοί 0.05

Υπολογισμός του μειωτικού συντελεστή επιρροής των κριτηρίων : 

Τα στοιχεία τρωτότητας που επηρεάζουν καθοριστικά τη σεισμική συμπεριφορά ενός κτιρίου συνοψίζονται στα 13 κριτήρια του Πίνακα:

Δευτεροβάθμιος Προσεισμικός Έλεγχος 

Κτίρια από Ο.Σ. 

௜ ௜
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Πίνακας Κριτηρίων
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Εκτίμηση Σεισμικής Αντίστασης (R)

Δείκτης Ονομασία Συντελεστής Βαρύτητας (ri)

R1 Δείκτης διατμητικής αντίστασης ισογείου 0.20

R2 Δείκτης ανοιγμάτων φερόντων τοίχων 0.05

R3 Δείκτης διαζωμάτων 0.15

R4 Δείκτης διαφραγμάτων 0.10

R5 Δείκτης ανοιγμάτων κοντά σε γωνίες 0.15

R6 Δείκτης παθολογίας φερουσών τοιχοποιιών 0.05

R7 Δείκτης σύνδεσης μεταξύ εγκάρσιων τοίχων 0.10

R8 Δείκτης καταπόνησης περιμετρικών τοίχων εκτός επιπέδου 0.10

R9 Δείκτης κανονικότητας της κάτοψης ισογείου 0.05

R10 Δείκτης κανονικότητας καθ’ ύψος 0.05

R = 0.2R1  + 0.15(R3 + R5) + 0.10(R4 + R7 + R8) + 0.05(R2 + R6 + R9 + R10)   

Δευτεροβάθμιος Προσεισμικός Έλεγχος 

Κτίρια από Φέρουσα Τοιχοποιία 
R


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Ο.Α.Σ.Π., (2022), “Κανονισμός Επεμβάσεων (ΚΑΝ.ΕΠΕ.) σε Κτίρια από Οπλισμένο Σκυρόδεμα
(3η Αναθεώρηση)” ΦΕΚ 3197/Β/22-06-2022.

Ο.Α.Σ.Π., (2022), “Κανονισμός Αποτίμησης και Δομητικών Επεμβάσεων Τοιχοποιίας ΚΑΔΕΤ”

Eurocode 8-Part 3. (2005) European Standard EN1998-3 “Design of Structures for Earthquake
Resistance, Assessment and Retrofitting of Buildings”.

- (2022), Draft N1200 “Assessment and Retrofitting of Buildings and Bridges”

Με ποιά διαδικασία θα μπορούσε να αποτιμηθεί το αναμενόμενο επίπεδο βλάβης σε μια κατασκευή;

ΒΑΣΙΚΑ ΚΑΝΟΝΙΣΤΙΚΑ ΚΕΙΜΕΝΑ
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Τριτοβάθμιος  Έλεγχος 



 Γνώσεις λίγες και όχι επαρκώς τεκμηριωμένες

 Απουσία κανονισμού – Νέος κανονισμός – Νέες έννοιες

 Μόρφωση του φορέα πιθανόν απαράδεκτη, αλλά υπαρκτή

 Αβέβαιες εκτιμήσεις βασικών δεδομένων στην αρχική φάση τεκμηρίωσης

 Χαμηλή ποιότητα υλικών, φθορές ή βλάβες, κρυμμένες ατέλειες 

 Χρήση νέων υλικών στις επεμβάσεις τα οποία είναι ακόμη υπό διερεύνηση!

 Συχνά έλλειψη εμπειρίας και επαρκούς εξειδίκευσης των “μαστόρων” που 
εκτελούν τις εργασίες επισκευής και ενίσχυσης 

Αποτίμηση και Ανασχεδιασμός Υφισταμένων Κτιρίων 
Θέμα Δυσκολότερο από τον Σχεδιασμό Νέων Κτιρίων
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Αντοχή < Ένταση

Έστω

Σε μία μελέτη νέου κτιρίου φροντίζουμε αυτό να μην ισχύει

Σε ένα υφιστάμενο η ανισότητα μπορεί να ισχύει

Ερωτήματα: Τι επίπεδα βλάβης θα υπάρξουν;

Ποιες οι συνέπειες;

Θα τις δεχθούμε;

Ανάγκη Ορισμού επιπέδων βλάβης

Πρωτεύοντα – Δευτερεύοντα στοιχεία

Τι είναι αστοχία;

<
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Στάθμες Επιτελεστικότητας ή Οριακές Καταστάσεις (LS)

Bαριές και εκτεταμένες βλάβες, κτίριο πολύ 

κοντά στην κατάρρευση
Near Collapse (NC

Significant Damage (SD)
Αποδεκτές οι σοβαρές βλάβες, όπως ο

σχεδιασμός νέων κτιρίων με βάση την

πλαστιμότητα

Μηδαμινές βλάβες, τα στοιχεία δεν έχουν

ουσιωδώς ξεπεράσει την διαρροή τους

Στάθμη Επιτελεστικότητας Α «Περιορισμένες Βλάβες» 

Damage Limitation (DL)

Στάθμη Επιτελεστικότητας Β «Σημαντικές Βλάβες»

Στάθμη Επιτελεστικότητας Γ «Οιονεί κατάρρευση»

Επίπεδα Βλάβης
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Fully Operational (OP)

Περιορισμός βλαβών και στα μη φέροντα στοιχείαΣτάθμη Επιτελεστικότητας «Πλήρης Λειτουργία»

Σχέδια ΕΚ8-1.1 και ΕΚ8-3 
(2022) 
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βλάβεςελαφριές σημαντικές βαριές

Στατική Οριζόντια Φόρτιση Βαθμιαία Αυξανόμενη “μέχρι τέρμα”

Στάθμες Επιτελεστικότητας - Απεικόνιση
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Πιθανότητα Υπέρβασης 
σεισμικής δράσης σε 50 

χρόνια

Στάθμη Α Στάθμη Β Στάθμη Γ

2% Α2% Β2% Γ2%

10% Α10% Β10% Γ10%

30% Α30% Β30% Γ30%

50% Α50% Β50% Γ50%

70% Α70% Β70% Γ70%

Για ποιά Στάθμη Επιτελεστικότητας) θα γίνει ο Σχεδιασμός;
Για ποια ένταση σεισμού;

ΚΑΝΕΠΕ 
ΚΑΔΕΤ Η Δημόσια Αρχή μπορεί να ορίσει ελάχιστο στόχο κατά περίπτωση

Ο κύριος του έργου επιλέγει

Σεισμικές Δράσεις

Πρέπει να είναι η ίδια με των νέων κατασκευών;
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Σεισμική 
Δράση

Περίοδος 
επαναφοράς

(έτη)

Πιθανότητα υπέρβασης 
σεισμικής δράσης εντός 
του συμβατικού χρόνου 

ζωής των 50 ετών

αg /αg,ref
Περιορισμένες Βλάβες

(IO)
Σημαντικές Βλάβες

(LS)
Οιονεί Κατάρρευση

(CP)

E0 2475 2% 1.80 A0 B0 Γ0

E1
+ 975 5% 1.30 A1

+ B1
+ Γ1

+

E1 475 10% 1.00 A1 B1 Γ1

E2
+ 225 20% 0.75 A2

+ B2
+ Γ2

+

E2 135 30% 0.60 A2 B2 Γ2

E3
+ 70 50% 0.45 A3

+ B3
+ Γ3

+

E3 40 70% 0.35 A3 B3 Γ3

E4
+ 20 90% 0.25 A4

+ B4
+ Γ4

+

E4 <20 >90% <0.25 A4 B4 Γ4

αg /αg,ref : δείκτης βαθμού επάρκειας αg,ref = 0,16g ή 0,24g ή 0,36g

αg : max επιτάχυνση εδάφους επάρκειας κτιρίου

Σεισμικές Κλάσεις κτιρίων κατά ΚΑΝ.ΕΠΕ. 2022 και ΚΑΔΕΤ
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1ο Στάδιο:

Συλλογή Δεδομένων

Διερεύνηση και τεκμηρίωση υφιστάμενης κατάστασης- Αξιοπιστία Δεδομένων

2ο Στάδιο:

Αποτίμηση επάρκειας κατασκευής

3ο Στάδιο:

α) Έλεγχος εναλλακτικών σχημάτων επέμβασης μιας ή περισσοτέρων λύσεων 

β) Σχεδιασμός επέμβασης. Μελέτη (Ανασχεδιασμού Επισκευής/Ενίσχυσης) με 
κοστολόγηση

4ο Στάδιο:

Κατασκευή του Έργου

Στάδια Αποτίμησης και Ανασχεδιασμού
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Στάθμες αξιοπιστίας δεδομένων (ΣΑΔ)
Knowledge Levels (KL)

 Γεωμετρία

 Λεπτομέρειες Οπλισμοί (ποσότητα και θέσεις), συνδέσεις
μεταλλικών στοιχείων, συνδέσεις τοίχων, συνδέσεις
πατωμάτων με τοίχους

Φέροντος οργανισμού και τοιχοπληρώσεις

 Υλικά Μηχανικά χαρακτηριστικά

 Φορτία Που πραγματικά υπάρχουν

 Προυπάρχουσες βλάβες

Έκταση διερεύνησης

Τεκμηρίωση Υφιστάμενου Φορέα

Κακοτεχνίες, κρυμμένα ελαττώματα
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 Ολοκληρωμένη Διερεύνηση ΣΑΔ Υψηλή, Full Knowledge KL3

 Εκτεταμένη Διερεύνηση ΣΑΔ Ικανοποιητική, Normal Knowledge KL2

 Περιορισμένη Διερεύνηση ΣΑΔ Ανεκτή, Limited Knowledge KL1

Συντελεστές αξιοπιστίας = Συντελεστές ασφάλειας για τα υφιστάμενα

Γεωμετρία (ΣΑΔγ), Υλικά (ΣΑΔυ), Λεπτομέρειες (ΣΑΔλ)

Στάθμες Αξιοπιστίας Δεδομένων (ΣΑΔ)
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Οι ελαστικές μέθοδοι ανάλυσης που σήμερα χρησιμοποιούνται (για νέα κτίρια) έχουν
αξιοπιστία υπό συγκεκριμένες προϋποθέσεις που στα νέα κτίρια φροντίζουμε να
πληρούνται.

Στις περισσότερες περιπτώσεις οι προϋποθέσεις αυτές δεν πληρούνται στα παλιά
κτήρια.

Ανάγκη προχωρημένων μεθόδων ανάλυσης 

Μέθοδοι Ανάλυσης
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Π. ΤΣΙΚΑΣ και Σ. ΔΡΙΤΣΟΣ (2009), “Διερεύνηση του Τρόπου Προσομοίωσης Τοιχοπληρωμένων
Πλαισίων με Ανοίγματα, σε Κατασκευές Ο.Σ.”, 16ο Ελληνικό Συνέδριο Σκυροδέματος, Πρακτικά CD, 
No 271103, Κύπρος. 

,  R red R op

, 1 2   R red R R R

exp( ) exp( ) op a la ba c da

ΕΚ8-3 (2022) § 11.3.4

𝛼ఈ=
୹౥౦౛౤

஺೛ೌ೙೐೗
𝛼௟=

୪౥౦౛౤

௅
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Τοιχοπληρώσεις

• Ευμενής  ή δυσμενής συμμετοχή των τοιχοπληρώσεων
• Υποβιβασμός Αντοχής Τοιχοπληρώσεων Λόγω Ανοιγμάτων 
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Επαρκές για τη στάθμη A
(περιορισμένες βλάβες)

Επαρκές για τη στάθμη B, αλλά όχι για Α
(σημαντικές βλάβες)

Ανεπαρκές
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Ασφαλής συμπεριφορά 

Ανασφαλής συμπεριφορά

Έλεγχος Επάρκειας Κατασκευής (global)

Επαρκές για τη στάθμη Γ, αλλά όχι για Β ή Α
(οιονεί κατάρρευση)
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(s) Απαιτούμενη σεισμική ικανότητα

(β) Αύξηση αντοχής και δυσκαμψίας

(α) Χωρίς ενίσχυση

Μετακινήσεις

(γ) Αύξηση αντοχής και πλαστιμότητας

Τέ
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σα

 Β
άσ

ης

(δ) Αναίρεση τοπικών αδυναμιών και αύξηση πλαστιμότητας

(ε) Αύξηση πλαστιμότητας

Στρατηγικές Αντισεισμικής Ενίσχυσης Κατασκευής 

Ασφαλής συμπεριφορά 

Ανασφαλής συμπεριφορά
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Αντοχή & Δυσκαμψία

Αντοχή Πλαστιμότητα
Αντοχή
&

Πλαστιμότητα

Προσθήκη Τοιχωμάτων
Δικτυωτά

Συστήματα
Προσθήκη Πτερυγίων 

σε Υποστυλώματα

Μανδύες

(α) Εμφατνούμενα
(προτιμότερη επιλογή)

(β) Εξωτερικά εν επαφή με τα 
πλαίσια του φορέα  (προσοχή!)

(α) από Ο.Σ.

(β) από μεταλλικά στοιχεία

(γ) από σύνθετα υλικά

Μέθοδοι Ενίσχυσης των Κατασκευών
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Αποτελεσματικότητα Μεθόδων Ενίσχυσης
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Δρόμος

Ground floor 
Garage

Y

X

Ξυλότυπος pilotis (μόνο τα υποστυλώματα) 

Ακάλυπτος 

Στέφανος Η. Δρίτσος, Ομότ. Καθηγητής Παν. Πατρών | Αθήνα 20-22 Οκτωβρίου 2022

Παράδειγμα Εφαρμογής



Ground floor 
Garage

Y

X

Πρόταση Ενίσχυσης  

Δρόμος
Ακάλυπτος 
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Παράδειγμα Εφαρμογής



Τοιχωματοποίηση πλαισίουΠροσθήκη τοιχωμάτων
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Προσθήκη Μεταλλικών Δικτυωμάτων
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Σεισμική Μόνωση

Seismic isolation retrofit application 
(Photo credits B. Sadan)

Cutting of the column 
(Photo credits R. Turan)

Marmara University Başıbüyük Hospital 
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Πλήρης Αστοχία Υποστυλωμάτων 

(Bousias, http://www.strulab.civil.upatras.gr/)
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Γιατί δεν κατέρρευσε το κτίριο; 

Στέφανος Η. Δρίτσος, Ομότ. Καθηγητής Παν. Πατρών | Αθήνα 
20-22 Οκτωβρίου 2022

Ευεργετική συμμετοχή των 
τοιχοπληρώσεων του πάνω ορόφου 

Κεφαλλονιά, 2014

Σεισμική Μόνωση
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Υψίκορμη δοκός



Drakatos, I-S and Dritsos, S. E., 2014. Contribution of earthquake resistant design for reinforced
concrete buildings when coping with external explosions. Journal of Earthquake Engineering,
18(4), pp. 502-527.

ΒΑΣΙΚΟ ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑ:
ο αντισεισμικός σχεδιασμός των 
κτιρίων βελτιώνει σημαντικά την 
αντίσταση της κατασκευής σε 
εκρήξεις

Εκρήξεις
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PRESCIENT University of Patras project
Testing a building for loss of columnς

(Bousias, http://www.strulab.civil.upatras.gr/)

Εργαστήριο Κατασκευών Μ.Ν. Φαρδής και Σ. Μπούσιας
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PRESCIENT University of Patras project
Testing configuration

(Bousias, http://www.strulab.civil.upatras.gr/)
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PRESCIENT University of Patras project
Αποτελέσματα Μετακινήσεων

(Bousias, http://www.strulab.civil.upatras.gr/)

Loss of corner column Loss of central column
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Εθνικό Κανονιστικό Πλαίσιο – Οι εξελίξεις

ΚΑΝΕΠΕ (3η Αναθεώρηση, Ιούλιος 2022)
 Σεισμικές κλάσεις κτιρίων, Ελάχιστα αποδεκτά όρια
 Ερήμην αντιπροσωπευτικές τιμές (Αναθεωρήθηκαν)
 Μανδύες υποστυλωμάτων (Αναθεώρηση ελέγχου διεπιφανειών) 
 Διάβρωση οπλισμών (Προσθήκη Παραρτήματος)
 Στάθμες αξιοπιστίας δεδομένων (ανά περιοχές), ΣΑΔγ, ΣΑΔυ, ΣΑΔλ

ΔΕΥΤΕΡΟΒΑΘΜΙΟΣ ΠΡΟΣΕΙΣΜΙΚΟΣ ΕΛΕΓΧΟΣ για κτίρια Ο.Σ.   (1η Αναθεώρηση, Ιούλιος 2022)

 Σεισμικές κατηγορίες κτιρίων
 Συνεκτίμηση τοιχοπληρώσεων
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ΔΕΥΤΕΡΟΒΑΘΜΙΟΣ ΠΡΟΣΕΙΣΜΙΚΟΣ ΕΛΕΓΧΟΣ για κτίρια από Φέρουσα Τοιχοποιία
 Μεθοδολογία και σκεπτικό αντίστοιχο με ότι ισχύει για τα κτίρια από Ο.Σ. (υπό επεξεργασία)

ΠΡΩΤΟΒΑΘΜΙΟΣ ΠΡΟΣΕΙΣΜΙΚΟΣ ΕΛΕΓΧΟΣ ΚΤΙΡΙΩΝ 
 Ολοκλήρωση εφαρμογής του στην πράξη. Επικαιροποίηση; 



ΚΑΔΕΤ
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(Ολοκληρώθηκε, Σεπτέμβριος 2022)

 Σεισμικές κλάσεις κτιρίων, Ελάχιστα αποδεκτά όρια

 Ερήμην αντιπροσωπευτικές τιμές για κτίρια μικρού μεγέθους

 Κεφ.8 και Παράρτημα (Θέματα σχεδιασμού και τεχνικές  ενίσχυσης)

Συνδέστε - Συνδέστε - Συνδέστε



Ανοικτά Θέματα

• Αξιοποίηση των σεισμικών κλάσεων ή σεισμικών κατηγοριών 

 Θέσπιση κινήτρων για την αναβάθμιση των κτιρίων (βλ. Ιταλία)
 Σύνδεση σεισμικής αναβάθμισης με την ενεργειακή
 Χαρακτηρισμός κτιρίου ως επικινδύνου 
 Στοιχείο ηλεκτρονικής ταυτότητας του κτιρίου; 

• Μνημεία  

 Κατηγοριοποίηση (βλ. Ιταλία)
 Πλαίσιο ελέγχου σεισμικής επάρκειας – Σεισμικές δράσεις

• Robustness, Resilience 
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• Σεισμική μόνωση
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Σεισμική Μόνωση Κτιρίων

 Κίνητρα για τη εφαρμογή της σε κρίσιμες 
υποδομές 

 Τουρκία: Υποχρεωτική για δημόσια 
νοσοκομεία με περισσότερες από 100 κλίνες



http://www.boston.com/bigpicture/2010/01/earthquake_in_haiti.html

Number of deaths by disaster type (1994-2013)

Οι σεισμοί αντιπροσωπεύουν μία από τις  μεγαλύτερες φυσικές 
καταστροφές
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Ref: The Human Cost of Natural Disasters, CRE of Disasters, 2015  



http://www.boston.com/bigpicture/2010/01/earthquake_in_haiti.html

Breakdown of recorded economic damage (US$) by disaster 
type (1994-2013)

Οι σεισμοί αντιπροσωπεύουν μία από τις  μεγαλύτερες φυσικές 
καταστροφές
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Ref: The Human Cost of Natural Disasters, CRE of Disasters, 2015  



http://www.boston.com/bigpicture/2010/01/earthquake_in_haiti.html

Number of deaths per income group (1994-2013)

Οι σεισμοί αντιπροσωπεύουν μία από τις  μεγαλύτερες φυσικές 
καταστροφές
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Ref: The Human Cost of Natural Disasters, CRE of Disasters, 2015  



http://www.boston.com/bigpicture/2010/01/earthquake_in_haiti.html

Οι σεισμοί αντιπροσωπεύουν μία από τις  μεγαλύτερες φυσικές 
καταστροφές
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Income group analysis of economic damage (US$) (1994-2013)

Ref: The Human Cost of Natural Disasters, CRE of Disasters, 2015  
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Περισσότερα…

episkeves2.civil.upatras.grstrulab.civil.upatras.gr
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