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 Στέφανος Η. Δρίτσος, Ομότ. Καθηγητής

Τμήμα Πολιτικών Μηχανικών, Πανεπιστήμιο Πατρών

ΕΠΕΜΒΑΣΕΙΣ ΣΕ ΥΦΙΣΤΑΜΕΝΕΣ ΚΑΤΑΣΚΕΥΕΣ: 
Το Κανονιστικό Πλαίσιο 

Αποτίμηση Επάρκειας και Ενισχύσεις Κατασκευών 
υπό Σεισμικές Δράσεις

Διαδικτυακά Σεμινάρια με θέμα:

Τμ. Δυτ. Ελλάδας

Απρίλιος,  2021

Κανονιστικό   Πλαίσιο

(ΦΕΚ 1457/2014)
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ΕΤΕΠ

ΦΕΚ 2221Β/30-7-2012

ΦΕΚ 2984/Β/30-08-2017 (2η Αναθεώρηση)
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EN 1998 Ευρωκώδικας 8:

Αντισεισμικός Σχεδιασμός Φορέων

1: ΕΝ1998-1 Γενικοί Κανόνες, Σεισμικές Δράσεις, 

Κανονικά Κτίρια

2: ΕΝ1998-2 Γέφυρες

3: ΕΝ1998-3 Αποτίμηση & Ενίσχυση Κτιρίων

4: ΕΝ1998-4 Σιλό, Δεξαμενές, Αγωγοί

5: ΕΝ1998-5 Θεμελιώσεις, Αντιστηρίξεις, Γεωτεχνικά Θέματα

6: ΕΝ1998-6 Πύργοι, Ιστοί, Καπνοδόχοι
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ΕΚ8-Μέρος 3

Assessment and Retrofitting of Existing Structures
Αποτίμηση της Φέρουσας Ικανότητας Κτιρίων και Επεμβάσεις 

ΚΑΝΟΝΙΣΤΙΚΟ
(σελ.33)

ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΑΚΟ
(σελ.54)

Εθνικό Προσάρτημα
ΕΠ ΕΛΟΤ ΕΝ 1998-3:2005

(σελ.5)

Ο.Σ.
(σελ. 20)

ΤΟΙΧΟΠΟΙΙΑ
(σελ. 9)

ΣΙΔΗΡΕΣ
(σελ. 25)

+

+
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ΕΚ8-Μέρος 3
Assessment and Retrofitting of Existing Structures

Αποτίμηση της Φέρουσας Ικανότητας Κτιρίων και Επεμβάσεις 

ΚΑΝ.ΕΠΕ.
Συμπληρωματικές

Μη αντικρουόμενες διατάξεις
(σελ.335)

ΚΑΝΟΝΙΣΤΙΚΟ
(σελ.33)

ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΑΚΟ
(σελ.54)

Ο.Σ.
(σελ. 20)

ΤΟΙΧΟΠΟΙΙΑ
(σελ. 9)

ΣΙΔΗΡΕΣ
(σελ. 25)

+

+

+
ΦΕΚ 42/Β/20-1-2012
ΦΕΚ 2187/Β/05-09-2013

Εθνικό Προσάρτημα
ΕΠ ΕΛΟΤ ΕΝ 1998-3:2005

(σελ.5)

ΦΕΚ 2984/Β/30-08-2017
88

(a) Μόρφωση Φ.Ο. με αρχιτεκτονικές υπερβολές

(Έλλειψη κανονικότητας: γεωμετρίας ή αντοχής σε επίπεδο ορόφου ή κτιρίου)

(β) Προσδιορισμός των εντατικών μεγεθών με απλοποιητικές παραδοχές

(Έλλειψη υπολογιστικών μέσων: απουσία χωρικής ανάλυσης & δισδιάστατης πλαισιακής λειτουργίας)

(γ) Διαστασιολόγηση με διαδικασίες που σήμερα έχουν αναθεωρηθεί

(δ) Μόρφωση φορέα χωρίς τις σύγχρονες αντισεισμικές αντιλήψεις

(πλαστιμότητα, ικανοτικός σχεδιασμός, κατασκευαστικές διατάξεις)

(ε) Συχνά σχεδιασμός για σεισμικές δράσεις μικρότερες των αντιστοίχων για νέα κτίρια

Δυσμένεια  Παλαιών  Κτιρίων 

 
0.14 1.5 1

0.17 3.5 3

Παλαιά κτίρια: 1,75xε π.χ.1,75x0,08=0.14g
Νέα κτίρια (μετά 1995): αx2.5/q π.χ 0.24x2.5/3.5=0.17g

Ανάγκη Αποτίμησης Σεισμικής Επάρκειας, Ανασχεδιασμού και Επεμβάσεων 

Δυνητική Δυσμένεια της τάξεως του 1:3

Πώς; 

5 6

7 8



21/5/2021

999

 Γνώσεις λίγες και όχι επαρκώς τεκμηριωμένες

 Απουσία κανονισμού – Νέος κανονισμός – Νέες έννοιες

 Μόρφωση του φορέα πιθανόν απαράδεκτη, αλλά υπαρκτή

 Αβέβαιες εκτιμήσεις βασικών δεδομένων στην αρχική φάση 
τεκμηρίωσης

 Χαμηλή ποιότητα υλικών, φθορές ή βλάβες, κρυμμένες ατέλειες 

Αποτίμηση και Ανασχεδιασμός Υφισταμένων Κτιρίων               
Θέμα Δυσκολότερο από τον Σχεδιασμό Νέων Κτιρίων

1010

Άλλα πράγματα χρειάζονται

Γιατί χρειαζόμαστε έναν Εδικό Κανονισμό για Αποτίμηση και 
Επεμβάσεις; 

Η μελέτη για επέμβαση είναι αρκετά διαφορετική από τη
μελέτη σχεδιασμού ενός νέου κτιρίου

Διαφορετική η διαδικασία προσέγγισης

11

Τι  είναι αστοχία;  

Ένταση > Αντοχή

Έστω 150 200Rd sdM KNm M KNm  

Σε μία μελέτη νέου κτιρίου φροντίζουμε αυτό να μην ισχύει

Σε ένα υφιστάμενο η ανισότητα μπορεί να ισχύει

Ερωτήματα: Τι επίπεδα βλάβης θα υπάρξουν;

Ποιες οι συνέπειες;

Θα τις δεχθούμε;

Ανάγκη Ορισμού επιπέδων βλάβης

Πρωτεύοντα – Δευτερεύοντα στοιχεία
•Διάκριση στοιχείων σε «σεισμικώς πρωτεύοντα» και 

«σεισμικώς δευτερεύοντα»

Σεισμικώς δευτερεύοντα: Αποδεκτές μεγαλύτερες βλάβες
12

Επίπεδα Βλάβης

Στάθμες Επιτελεστικότητας ή Οριακές Καταστάσεις (LS)

(ΚΑΝ.ΕΠΕ) Στάθμη Γ «Οιονεί Κατάρρευση»,
βαριές και εκτεταμένες βλάβες, κτίριο πολύ
κοντά στην κατάρρευση

LS of Near Collapse (NC)

LS of Significant Damage (SD) (ΚΑΝ.ΕΠΕ) Στάθμη Β «Σημαντικές Βλάβες»

κτίριο με αποδεκτές σοβαρές βλάβες (όπως ο

σχεδιασμός νέων κτιρίων!)

(ΚΑΝ.ΕΠΕ) Στάθμη Α «Περιορισμένες
Βλάβες», Μηδαμινές βλάβες, τα φέροντα
στοιχεία δεν έχουν ουσιωδώς ξεπεράσει την
διαρροή τους

LS of Damage Limitation (DL)

9 10
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Επίπεδα Βλάβης

Στάθμες Επιτελεστικότητας ή Οριακές Καταστάσεις (LS)

(ΚΑΝ.ΕΠΕ) Στάθμη Γ «Οιονεί Κατάρρευση»,
βαριές και εκτεταμένες βλάβες, κτίριο πολύ
κοντά στην κατάρρευση

LS of Near Collapse (NC)

LS of Significant Damage (SD)

LS of Damage Limitation (DL)

Σχέδια ΕΚ8-1.1 και ΕΚ8-3 (2019) «Πλήρης 
Λειτουργία» Περιορισμός βλαβών και στα μη 

φέροντα στοιχεία

LS of Fully Operational (OP)

(ΚΑΝ.ΕΠΕ) Στάθμη Α «Περιορισμένες
Βλάβες», Μηδαμινές βλάβες, τα φέροντα
στοιχεία δεν έχουν ουσιωδώς ξεπεράσει την
διαρροή τους

(ΚΑΝ.ΕΠΕ) Στάθμη Β «Σημαντικές Βλάβες»

κτίριο με αποδεκτές σοβαρές βλάβες (όπως ο

σχεδιασμός νέων κτιρίων!)
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123

123

123

123

V2V3 V1 δ1 δ2 δ3

Έστω Στατική Οριζόντια Φόρτιση Βαθμιαία Αυξανόμενη “μέχρι τέρμα”

PUSH-OVER

Στάθμες Επιτελεστικότητας – Οριακές Καταστάσεις

Καμπύλη Ικανότητας

(Τέμνουσα Βάσης)

(μετατόπιση κορυφής) δ
Βλάβες

V
A B

Γ

Ελαφριές Σημαντικές Βαριές 

V

δδ1 δ2δ3

V2

V1

V3
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ΣΕΙΣΜΙΚΗ 

ΔΡΑΣΗ

Πιθανότητα Υπέρβασης Σεισμικής 
Δράσης εντός του Συμβατικού Χρόνου 

Ζωής των 50 ετών

ΣΤΑΘΜΗ Α

Περιορισμένες 

βλάβες

ΣΤΑΘΜΗ Β

Σημαντικές 
βλάβες

ΣΤΑΘΜΗ Γ

Οιονεί 
κατάρρευση

(1)
10%

(Σεισμικές Δράσεις Κανονισμού Νέων 
Κτιρίων)

Α1 Β1 Γ1

Για ποιό Σεισμό θα γίνει ο Έλεγχος;

16

ΣΕΙΣΜΙΚΗ 

ΔΡΑΣΗ

Πιθανότητα Υπέρβασης Σεισμικής 
Δράσης εντός του Συμβατικού Χρόνου 

Ζωής των 50 ετών

ΣΤΑΘΜΗ Α

Περιορισμένες 

βλάβες

ΣΤΑΘΜΗ Β

Σημαντικές 
βλάβες

ΣΤΑΘΜΗ Γ

Οιονεί 
κατάρρευση

>(1)
π.χ. 2%   

(1)
10% 

(Σεισμικές Δράσεις Κανονισμού 
Νέων Κτιρίων)

Α1 Β1 Γ1

<(1) π.χ. 20%
  

<<(1)
π.χ. 50%

  

Για ποιό Σεισμό θα γίνει ο Έλεγχος;

13 14

15 16
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Πιθανότητα Υπέρβασης Σεισμικής 
Δράσης εντός του Συμβατικού 

Χρόνου Ζωής των 50 ετών

ΣΤΑΘΜΗ Α

Περιορισμένες 

βλάβες

ΣΤΑΘΜΗ Β

Σημαντικές 
βλάβες

ΣΤΑΘΜΗ Γ

Οιονεί 
κατάρρευση

10%

(Σεισμικές Δράσεις Κανονισμού 
Νέων Κτιρίων)

Α1 Β1 Γ1

50%

(Σεισμικές Δράσεις =

0,6 x του προηγούμενου)

Α2 Β2 Γ2

Υπάρχουν Ισοδύναμοι Στόχοι; 

Στόχοι Επιτελεστικότητας κατά ΚΑΝ.ΕΠΕ.και ΚΑΔΕΤ

(Ζεύγος στάθμης επιτελεστικότητας και σεισμού σχεδιασμού)

Ελάχιστοι ανεκτοί στόχοι: Κατ. Σπουδ.Ι Γ2

Κατ. Σπουδ.ΙΙ Γ1

Κατ. Σπουδ.ΙΙΙ Β1

Κατ. Σπουδ.ΙV B1 + Α2 
1818

Περίοδος  Επαναφοράς

(έτη)

T10%†

(έτη)

αg,av/αg,ref

(ενδεικτική τιμή)*

Στάθμη Επιτελεστικότητας

A B Γ

2475 260 1.80 A0 B0 Γ0
975 105 1.30 A1+ B1+ Γ1+

475 50 1.00 A1 B1 Γ1
224 25 0.75 A2+ B2+ Γ2+

135 15 0.60 A2 B2 Γ2
72 8 0.45 A3+ B3+ Γ3+

42 4 0.35 A3 B3 Γ3
22 2 0.25 A4+ B4+ Γ4+

11 1 0.20 A4 B4 Γ4
<11 <1 <0.20 AΧ BΧ ΓΧ

όπου:
A1 B1 Γ1 Σεισμικές Κλάσεις (Στόχοι Επιτελεστικότητας)

που αντιστοιχούν  στον ισχύοντα ΚΑΝ.ΕΠΕ.A2 B2 Γ2

 αg,av είναι η μέγιστη οριζόντια εδαφική επιτάχυνση της σεισμικής δράσης, για την οποία το δόμημα εξασφαλίζει
επάρκεια για την επιλεγείσα στάθμη επιτελεστικότητας.

 αg,ref είναι η οριζόντια εδαφική επιτάχυνση αναφοράς, που ορίζεται με πιθανότητα υπέρβασης της σεισμικής
δράσης 10% στα 50 χρόνια συμβατικής ζωής του έργου.

* ο λόγος των ανηγμένων επιταχύνσεων αg,av/αg,ref προκύπτει κατά περίπτωση ανάλογα με τις εκάστοτε κανονιστικές
προβλέψεις του ΕΚ8.

† T10% ή Ισοδύναμη διάρκεια ζωής είναι ο αριθμός των ετών που αντιστοιχούν σε 10% πιθανότητα υπέρβασης της
σεισμικής έντασης.

Σεισμικές Κλάσεις Δομημάτων / Διευρημένες ΣτάθμεςΕπιτελεστικότητας

19

1ο Στάδιο:

Συλλογή Δεδομένων

Διερεύνηση και τεκμηρίωση υφιστάμενης κατάστασης- Αξιοπιστία Δεδομένων

2ο Στάδιο:

Αποτίμηση επάρκειας κατασκευής

3ο Στάδιο:

α) Έλεγχος εναλλακτικών σχημάτων επέμβασης μιας ή περισσοτέρων λύσεων 

β) Σχεδιασμός επέμβασης. Μελέτη (Ανασχεδιασμού Επισκευής/Ενίσχυσης) με 
κοστολόγηση

4ο Στάδιο:

Κατασκευή του Έργου

Στάδια Αποτίμησης και Ανασχεδιασμού

20

Στάθμες Αξιοπιστίας Δεδομένων (ΣΑΔ)
Knowledge Levels

Υψηλή (Full /High)

Ικανοποιητική (Normal/Average)

Ανεκτή (Limited/Minimum)

Ανεπαρκής: επιτρέπεται (κατά ΚΑΝ.ΕΠΕ.), μόνο για δευτερεύοντα

στοιχεία

ΔΕΔΟΜΕΝΑ

Σε τι επηρεάζουν;

 Γεωμετρία

 Αντοχές

 Λεπτομέρειες

Ποιά Είναι Τα Απαραίτητα Δεδομένα και 
Πώς θα Ληφθεί υπ’ όψιν ο Βαθμός Αξιοπιστίας τους;

17 18

19 20
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Στάθμες Αξιοπιστίας Δεδομένων (ΣΑΔ)

Σκυρόδεμα

Μέθοδοι εκτίμησης fc:

Απαιτούμενο πλήθος

δοκιμών: 

- Όχι συλλήβδην, δηλ. για όλους τους ορόφους και όλα τα δομικά 
στοιχεία.

- Τουλάχιστον 3 πυρήνες από ομοειδή δομικά στοιχεία ανά δύο 
ορόφους , οπωσδήποτε στον “κρίσιμο” όροφο.

Συνδυασμός έμμεσων μεθόδων, βαθμονόμηση με λίγους
πυρήνες. Προσοχή στις καμπύλες αναγωγής και συσχέτισης.

 Επιπλέον μέθοδοι
(υπερηχοσκόπιση ή 
κρουσιμέτρηση ή  
εξόλκευση ήλου για 
fc<15 MPa ):

- Υψηλή ΣΑΔ/όροφο:45% κατ.στοιχ./25% ορ. στοιχ. 

- Ικανοποιητική ΣΑΔ/όροφο:30% κατ.στοιχ./15% ορ. στοιχ. 

- Ανεκτή ΣΑΔ/όροφο:15% κατ.στοιχ./7,5% ορ. στοιχ. 

Χάλυβας
Επιτρέπεται μακροσκοπική αναγνώριση και κατάταξη, 

οπότε η ΣΑΔ θεωρείται ικανοποιητική
22

Εφαρμοσθέντες Κανονισμοί Μελέτης 
και Κατασκευής

“Ονομαστική”
Μέση Τιμή fcm

Χαρακτηριστική Τιμή
fck= fcm-S

…<1954 10 6

1954<…<1985 12 8

1985<… <1995 16 12

1995<… 20 16

Ερήμην Αντιπροσωπευτικές Τιμές Αντοχής Υλικών
Αντιπροσωπευτικές τιμές θλιπτικής αντοχής σκυροδέματος (MPa), ΣΑΔ=Ανεκτή

Κατηγορία Χάλυβα Οπλισμού
“Ονομαστική”

Μέση Τιμή fyk

Χαρακτηριστική Τιμή
fyk

S220 & Stahl I 280 240

S400 & Stahl III 450 410

S500 & Stahl IV 520 500

Αντιπροσωπευτικές τιμές διαρροής χάλυβα οπλισμού (MPa)

Αντοχή Τοιχοπλήρωση
Ποιότητα Δόμησης και Σφήνωσης

Καλή Μέση Κακή

Λοξή Θλίψη
Μπατικός 2.00 1.50 1.00

Δρομικός 1.50 1.00 0.75

Διαγώνια Ρηγματωση Μπατικός 0.25 0.20 0.15

Δρομικός 0.20 0.15 0.10

Αντιπροσωπευτικές τιμές αντοχής τοιχοπληρώσεων (MPa) (υπό προϋποθέσεις) 

,wc sf

wvf

23

Εφαρμοσθέντες Κανονισμοί 
Μελέτης και Κατασκευής

“Ονομαστική”
Μέση Τιμή fcm

Χαρακτηριστική Τιμή
fck= fcm-S

…<1985 12 8

1985<… <1995 16 12

1995<… 20 16

Ερήμην Αντιπροσωπευτικές Τιμές Αντοχής Υλικών
Αντιπροσωπευτικές τιμές θλιπτικής αντοχής σκυροδέματος (MPa), ΣΑΔ=Ικανοποιητική

Κατηγορία Χάλυβα Οπλισμού
“Ονομαστική”

Μέση Τιμή fyk

Χαρακτηριστική Τιμή
fyk

S220 & Stahl I 280 240

S400 & Stahl III 450 410

S500 & Stahl IV 520 500

Αντιπροσωπευτικές τιμές διαρροής χάλυβα οπλισμού (MPa)

Βάση Δεδομένων (υπό συνεχή εμπλουτισμό)

Διαφαινόμενη τροποποίηση

 573 Εγγραφές

140 Κτίρια

2424

Στάθμες Αξιοπιστίας Δεδομένων (ΣΑΔ)

Σκυρόδεμα

Μέθοδοι εκτίμησης fc:

Απαιτούμενο πλήθος

δοκιμών: 

- Όχι συλλήβδην, δηλ. για όλους τους ορόφους και όλα τα δομικά 
στοιχεία.

- Τουλάχιστον 3 πυρήνες από ομοειδή δομικά στοιχεία ανά δύο 
ορόφους , οπωσδήποτε στον “κρίσιμο” όροφο.

Συνδυασμός έμμεσων μεθόδων, βαθμονόμηση με λίγους
πυρήνες. Προσοχή στις καμπύλες αναγωγής και συσχέτισης.

 Επιπλέον μέθοδοι
(υπερηχοσκόπιση ή 
κρουσιμέτρηση ή  
εξόλκευση ήλου για 
fc<15 MPa ):

- Υψηλή ΣΑΔ/όροφο:45% κατ.στοιχ./25% ορ. στοιχ. 

- Ικανοποιητική ΣΑΔ/όροφο:30% κατ.στοιχ./15% ορ. στοιχ. 

- Ανεκτή ΣΑΔ/όροφο:15% κατ.στοιχ./7,5% ορ. στοιχ. 

Χάλυβας
Επιτρέπεται μακροσκοπική αναγνώριση και κατάταξη, 

οπότε η ΣΑΔ θεωρείται ικανοποιητική

21 22
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Στάθμες Αξιοπιστίας Δεδομένων

 Προέλευση Δεδομένου:

1. Δεδομένο που προέρχεται από σχέδιο της αρχικής μελέτης η οποία έχει αποδεδειγμένα 

εφαρμοστεί

2. Δεδομένο που προέρχεται από σχέδιο της αρχικής μελέτης η οποία έχει εφαρμοστεί, με λίγες 

τροποποιήσεις που εντοπίσθηκαν κατά τη διερεύνηση

3. Δεδομένο που προέρχεται από αναφορά, σε μορφή κειμένου υπομνήματος, σε σχέδιο της 

αρχικής μελέτης.

4. Δεδομένο που έχει διαπιστωθεί ή/και μετρηθεί ή/και αποτυπωθεί αξιόπιστα

5. Δεδομένο που έχει προσδιοριστεί με έμμεσο τρόπο

6. Δεδομένο που έχει ευλόγως θεωρηθεί κατά κρίση Μηχανικού

26
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www.episkeves.civil.upatras.gr
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