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� Στέφανος Η. Δρίτσος

Οµότ. Καθηγητής
Τµήµα Πολιτικών Μηχανικών, Πανεπιστήµιο Πατρών

3o Πανελλήνιο Φοιτητικό Συνέδριο Πολιτικών Μηχανικών

Η Αντισεισµική Θωράκιση των Κατασκευών στη Χώρα µας
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ΝΕΕΣ – ΠΑΛΑΙΕΣ ΚΑΤΑΣΚΕΥΕΣ

� 1959

� 1984

� 1995

2000
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ΠΑΛΑΙΕΣ ΚΑΤΑΣΚΕΥΕΣ

Συνέπειες µετά από έναν ισχυρό σεισµό
- Υψηλό κόστος αποκατάστασης
- Διαταραχή κοινωνικού ιστού

- Ζηµιές στην πολιτιστική µας κληρονοµιά

- Ανθρώπινες απώλειες

Τι κάνουµε;
- Στρατηγική για την Αντισεισµική Θωράκιση των

Κατασκευών στη Χώρα µας

- Θεσµοθετούµε µέτρα για προσεισµικές
ενισχύσεις στις υφιστάµενες κατασκευές

- Πρόβλεψη;
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ΠΛΑΙΣΙΟ

Διάκριση κατασκευών

Α. Κτίρια συγκέντρωσης πλήθους

Β. Ιδιωτικά κτίρια

Γ. Τεχνικά έργα

Σ. Η. ΔΡΙΤΣΟΣ 
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Α. Κτίρια συγκέντρωσης πλήθους

� Υιοθέτηση ισχυρών νοµοθετικών µέτρων και αντίστοιχου χρονικού προγραµµατισµού

Υποχρεωτική εν χρόνω αποτίµηση σεισµικής τρωτότητας και διακινδύνευσης αιθουσών

συγκέντρωσης πλήθους (όπως: κινηµατογράφοι, θέατρα, πνευµατικά κέντρα δήµων, 

µεγάλοι χώροι αναψυχής, µεγάλα ξενοδοχεία, κ.λπ.)

� Πλαίσιο προτεραιοτήτων: ∆ηµόσια κτίρια, πρώτα νοσοκοµεία, κατόπιν σχολεία και

πυροσβεστικοί σταθµοί και οι υπόλοιποι χώροι συγκέντρωσης. Όχι µόνο λόγω της

σπουδαιότητας αυτών των κτιρίων, αλλά µε το κράτος “δίνει το καλό παράδειγµα” προς

τους ιδιώτες

� Να οριστεί ο χρονικός ορίζοντας εκτέλεσης της δράσης (σεισµική

αποτίµηση και πιθανώς ενίσχυση της κατασκευής)

� Να προσδιοριστεί το είδος ελέγχου (Πρωτοβάθµιος – ∆ευτεροβάθµιος) πού

πρέπει να γίνεται και πότε. Ανάλογα µε τα αποτελέσµατα περαιτέρω ενέργειες

αποτίµησης (ΚΑΝΕΠΕ)   

� Ρυθµίσεις

Να προσδιοριστούν τα κτίρια που αφορούν την κατηγορία Α (η κατάταξη, σύµφωνα µε

τις θεσµοθετηµένες κατηγορίες σπουδαιότητας, δεν επαρκεί) και διαχωρισµός των

κτιρίων σε δηµόσια και ιδιωτικά
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Β. Ιδιωτικά κτίρια

� ∆ηµοσιονοµικά κίνητρα για λήψη µέτρων προσεισµικών ενισχύσεων και στις

ιδιωτικές κατοικίες και να αναζητηθεί ένα πρόγραµµα χρηµατοδότησης

Να θεσµοθετηθούν, ειδικά µέτρα προαιρετικής εφαρµογής, περιλαµβάνοντας

- φοροαπαλλαγές (π.χ. Ιταλία)

- δανειοδότηση, 

- επιδότηση της αµοιβής µηχανικού
- απαλλαγή από τέλη έκδοσης αδείας κ.λπ.

� Μέτρα για την ασφάλιση έναντι σεισµικού κινδύνου

� Απαιτήσεις συντήρησης και περιοδικός έλεγχος (βλ. Κύπρος)
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Β. Ιδιωτικά κτίρια

� ∆ηµοσιονοµικά κίνητρα για λήψη µέτρων προσεισµικών ενισχύσεων και στις

ιδιωτικές κατοικίες και να αναζητηθεί ένα πρόγραµµα χρηµατοδότησης

Να θεσµοθετηθούν, ειδικά µέτρα προαιρετικής εφαρµογής, περιλαµβάνοντας

- φοροαπαλλαγές (π.χ. Ιταλία)

- δανειοδότηση, 

- επιδότηση της αµοιβής µηχανικού
- απαλλαγή από τέλη έκδοσης αδείας κ.λπ.

� Μέτρα για την ασφάλιση έναντι σεισµικού κινδύνου

� Απαιτήσεις συντήρησης και περιοδικός έλεγχος (βλ. Κύπρος)

� Ρυθµίσεις θεµάτων υλοποίησης προγράµµατος

- Οριζόντια ιδιοκτησία: ∆ιαδικασίες λήψεως αποφάσεων και ευθύνες συνιδιοκτητών για προσεισµική

ενίσχυση

- Ευθύνη χρηστών και ιδιοκτητών για τη συντήρηση κρίσιµων µελών της οικοδοµής

- Αναλογισµός ευθυνών µεταξύ: Παλαιών / Νέων µελετητών, παλαιών / νέων κατασκευαστών

- Τυποποιηµένα συµφωνητικά ανάθεσης Μελέτης ή Επίβλεψης για προσεισµική ενίσχυση

Σ. Η. ΔΡΙΤΣΟΣ 
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Γ. Τεχνικά έργα
� Ενιαίοι Πανελλαδικοί έλεγχοι στατικής (και σεισµικής) ασφαλείας υφισταµένων

τεχνικών έργων

- φραγµάτων

- γεφυρών

- µεγάλων λιµένων

� Ρυθµίσεις

- Προτεραιότητα στα κτίρια της κατηγορίας Γ εξίσου µε τα κτίρια κατηγορίας Α και

πλαίσιο προτεραιοτήτων εντός Γ

- Να διασαφηνιστεί η αρµοδιότητα για τους ελέγχους. Το Κεντρικό Κράτος; η

Περιφέρεια; ο ∆ήµος; ο Φορέας ∆ιαχείρισης του Τεχνικού Έργου

- Να προηγηθούν οι Υποδοµές Ζωτικής Σηµασίας (Π∆39/2011)
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Γενικά

- Ενθάρρυνση των δήµων και άλλων φορέων του ∆ηµοσίου (ΝΠ∆∆, ΝΠΙ∆ κτλ) για

προσεισµικές ενισχύσεις και εφαρµογή ενός πλαισίου προτεραιοτήτων µε οικονοµική

συµβολή της Κεντρικής ∆ιοίκησης

- Η Περιφέρεια να προσδιορίσει, να αποτιµήσει την αντοχή και να ενισχύσει το κτίριο

που σε περίπτωση σεισµού θα χρησιµοποιηθεί ως συντονιστικό κέντρο

- Να υπάρξουν ειδικότερες νοµοθετικές και διοικητικές ρυθµίσεις για τα Μνηµεία.

- Να διασυνδεθούν τα δίκτυα Πληροφοριακών Συστηµάτων Εκτίµησης Σεισµικού

Κινδύνου των αρµόδιων φορέων (ΥΠΟΜΕ, ΟΑΣΠ, ΥΠΕΚΑ)

- Γενίκευση σύνταξης Τράπεζας Εµπειροτεχνικών δεδοµένων για όλη τη Χώρα, όπως

έγινε για την Αθήνα από το ΤΕΕ. 

- Να υπάρξει ειδική πρόβλεψη στον προϋπολογισµό του κράτους και να δηµιουργηθεί

Ειδικό Κονδύλιο για την ενθάρρυνση προσεισµικών ενισχύσεων υφισταµένων

κατασκευών και διαχείρισή του από ένα φορέα. 
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ΕΛΕΓΧΟΣ ΣΕΙΣΜΙΚΗΣ ΤΡΩΤΟΤΗΤΑΣ ΚΤΙΡΙΩΝ
ΣΕ 1ο, 2ο και 3ο ΕΠΙΠΕΔΟ
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ΣΤΟΧΟΣΣΤΟΧΟΣ:: ΠΡΟΣΔΙΟΡΙΣΜΟΣΠΡΟΣΔΙΟΡΙΣΜΟΣ ΤΩΝΤΩΝ ΠΛΕΟΝΠΛΕΟΝ
ΕΥΑΛΩΤΩΝΕΥΑΛΩΤΩΝ ΚΤΙΡΙΩΝΚΤΙΡΙΩΝ

ΘαΘα ΕπιθυµούσαµεΕπιθυµούσαµε::

Έλεγχο Κάθε Μεµονωµένου Κτιρίου
(Αποτιµώντας την Αντισεισµική του Ικανότητα) 
& Λήψη Μέτρων Ενίσχυσης

ΑνέφικτοΑνέφικτο:: Χωρίς Εξηγήσεις

ΔιεθνείςΔιεθνείς ΤάσειςΤάσεις::

Προσδιορισµός Εκείνων των Κτιρίων που
Εκτιµάται ότι θα Υποστούν τις Σοβαρότερες
Βλάβες σε ένα Μελλοντικό Σεισµό

Σ. Η. ΔΡΙΤΣΟΣ 
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ΚριτήριαΚριτήρια ΠροτεραιότηταςΠροτεραιότητας

ΗΗ ΣτρατηγικήΣτρατηγική::
Γενικός Έλεγχος
Εκτιµώντας:

-- Τρωτότητα
-- Πλήθος Χρηστών, Σπουδαιότητα

-- Μέγεθος Κτιρίου
-- Άλλα

Σχολεία, Νοσοκοµεία, Κτίρια Επικοινωνιών & Τηλεπικοινωνιών

-- Ακραίες Περιπτώσεις Οµάδας Κτιρίων µε Αυξηµένη Τρωτότητα
-- Κτίρια Υψηλής Σπουδαιότητας ή Μεγάλο Πλήθος Ενοίκων
-- Περιοχές όπου Εκτιµάται Αυξηµένη Σεισµική Δράση

(π.χ. Αλλαγή Σεισµικής Ζώνης Κανονισµού ή ακόµη
Όταν Υπάρχει µια Αξιόπιστη Μεσοπρόθεσµη Πρόβλεψη)

-- Πυκνοδοµηµένα Τµήµατα Πόλεων µε Παλιά Κτίρια
(π.χ. το Ιστορικό Κέντρο)

Επιλογή Ειδικών Περιπτώσεων ή Οµάδων Κτιρίων
Κατά Προτεραιότητα
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ΠΛΑΙΣΙΟΠΛΑΙΣΙΟ ΕΛΕΓΧΟΥΕΛΕΓΧΟΥ ΣΕΙΣΜΙΚΗΣΣΕΙΣΜΙΚΗΣ ΤΡΩΤΟΤΗΤΑΣΤΡΩΤΟΤΗΤΑΣ ΚΤΙΡΙΩΝΚΤΙΡΙΩΝ

ΤοΤο ΑνέφικτοΑνέφικτο τουτου ΑκριβούςΑκριβούς ΕλέγχουΕλέγχου ΌλωνΌλων τωντων ΚτιρίωνΚτιρίων
ΑντικαθίσταταιΑντικαθίσταται µεµε

µίαµία ΕφικτήΕφικτή ΣτρατηγικήΣτρατηγική ανάανά ΟµάδεςΟµάδες ΚτιρίωνΚτιρίων ήή ΠεριοχήΠεριοχή
πουπου ΠεριλαµβάνειΠεριλαµβάνει ΤρίαΤρία ΕπίπεδαΕπίπεδα ΕλέγχουΕλέγχου

11οο ΕπίπεδοΕπίπεδο ΕλέγχουΕλέγχου::

�� ΌλαΌλα τατα ΠαλαιάΠαλαιά ΚτίριαΚτίρια (εκτός κάποιων οµάδων που για
ειδικούς λόγους µπορούν να εξαιρεθούν)

�� ΜακροσκοπικόςΜακροσκοπικός ΟπτικόςΟπτικός ΈλεγχοςΈλεγχος
� Οµάδες Έµπειρων Μηχανικών
� Μικρό Κόστος Ανά Κτίριο

Προσεγγιστική Εκτίµηση Συνολικού Μεγέθους Απωλειών
ανά Χωρική Ενότητα

Χοντρική Αποτίµηση Τρωτότητας Κτιρίων

“Χοντρό Κοσκίνισµα” Πολύ Μεγάλου Πλήθους Κτιρίων µε Κριτήρια που
“Εύκολα” Μπορούν να Διαπιστωθούν Οπτικά
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22οο ΕπίπεδοΕπίπεδο ΕλέγχουΕλέγχου::
� Τα Κτίρια που (από το 1ο Επίπεδο Ελέγχου) Προέκυψε ότι

Είναι Περισσότερο Τρωτά

�� ΠροσεγγιστικήΠροσεγγιστική Υπολογιστική Μέθοδος Αποτίµησης Σεισµικής

Ικανότητας Κάθε Κτιρίου (Απαιτούνται Περισσότερα Στοιχεία: 

Διατοµές, Αντοχές, Οπλισµοί)

33οο ΕπίπεδοΕπίπεδο ΕλέγχουΕλέγχου::
� Τα Κτίρια που (από το 2ο Επίπεδο Ελέγχου) Προέκυψε ότι

Είναι Περισσότερο Τρωτά

�� ΑκριβήςΑκριβής ΑναλυτικήΑναλυτική Μέθοδος Αποτίµησης Σεισµικής Ικανότητας

Κάθε Κτιρίου

“Ψιλότερο Κοσκίνισµα” των Κτιρίων που Πέρασαν
από το “Χοντρό Κόσκινο”

ΣχέσηΣχέση ΚόστουςΚόστους ΕλέγχουΕλέγχου ανάανά ΚτίριοΚτίριο

11οο ΕπίπεδοΕπίπεδο :   2:   2οο ΕπίπεδοΕπίπεδο :: 33οο ΕπίπεδοΕπίπεδο

1  :   1  :   10       :     100  10       :     100  16

Μακροσκοπικός Οπτικός Έλεγχος

ΚαταγραφήΚαταγραφή ΚρίσιµωνΚρίσιµων ΔεδοµένωνΔεδοµένων καικαι ΔοµικώνΔοµικών ΧαρακτηριστικώνΧαρακτηριστικών
κάθεκάθε ΚτιρίουΚτιρίου πουπου ΕπιδρούνΕπιδρούν στηνστην ΑντισεισµικήΑντισεισµική ΙκανότηταΙκανότητα τουτου

ΚτιρίουΚτιρίου
�� ΕιδικάΕιδικά ΈντυπαΈντυπα ΣυλλογήςΣυλλογής ΣτοιχείωνΣτοιχείων

ΔηµιουργίαΔηµιουργία ΗλεκτρονικήςΗλεκτρονικής ΒάσηςΒάσης ΔεδοµένωνΔεδοµένων
ΈλεγχοςΈλεγχος ΣφαλµάτωνΣφαλµάτων

ΑξιολόγησηΑξιολόγηση ΠληροφοριώνΠληροφοριών

�� ΔείκτηςΔείκτης ΑντισεισµικήςΑντισεισµικής ΙκανότηταςΙκανότητας ((ΒαθµόςΒαθµός) ) 
�� ΔείκτηςΔείκτης ΤρωτότηταςΤρωτότητας

ΧοντρικήΧοντρική ΠρόβλεψηΠρόβλεψη ΣεισµικήςΣεισµικής ΣυµπεριφοράςΣυµπεριφοράς

ΠΡΩΤΟΒΑΘΜΙΟΣ ΠΡΟΣΕΙΣΜΙΚΟΣ ΕΛΕΓΧΟΣ

Σ. Η. ΔΡΙΤΣΟΣ 
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ΚαταγραφήΚαταγραφή ΔεδοµένωνΔεδοµένων καικαι ΔοµικώνΔοµικών ΧαρακτηριστικώνΧαρακτηριστικών::

�� ΣεισµικότηταΣεισµικότητα ΠεριοχήςΠεριοχής

�� ΤύποςΤύπος ΚτιρίουΚτιρίου ((φέρωνφέρων οργανισµόςοργανισµός))

�� ΈτοςΈτος ΚατασκευήςΚατασκευής

�� ΠλήθοςΠλήθος ΟρόφωνΟρόφων

�� ΕπιφάνειαΕπιφάνεια ΚάλυψηςΚάλυψης καικαι ΔόµησηςΔόµησης

�� ΒλάβεςΒλάβες ήή ΦθορέςΦθορές

�� ΚατηγορίαΚατηγορία ΕδάφουςΕδάφους

�� ..

�� ΙδιαίτεραΙδιαίτερα ΔοµικάΔοµικά ΧαρακτηριστικάΧαρακτηριστικά ΑνάΑνά ΤύποΤύπο ΚτιρίουΚτιρίου

ΩΩ..ΣΣ..

ΦΦ..ΤΤ..

ΆλλαΆλλα

ΕιδικότεραΕιδικότερα ΔεδοµέναΔεδοµένα πουπου ΧαρακτηρίζουνΧαρακτηρίζουν µίαµία ΟµάδαΟµάδα
ΚτιρίωνΚτιρίων σεσε µίαµία ΧώραΧώρα ήή σεσε µίαµία ΠεριοχήΠεριοχή

ππ..χχ.. ΕλλάδαΕλλάδα -- ΙταλίαΙταλία �� ΠυλωτέςΠυλωτές
�� ΕπαφήΕπαφή µεµε ΓειτονικάΓειτονικά ΚτίριαΚτίρια

Μακροσκοπικός Οπτικός Έλεγχος
ΠΡΩΤΟΒΑΘΜΙΟΣ ΠΡΟΣΕΙΣΜΙΚΟΣ ΕΛΕΓΧΟΣ
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ΓιαΓια ΚτίριαΚτίρια απόαπό ΩπλισµένοΩπλισµένο ΣκυρόδεµαΣκυρόδεµα

�� ΎπαρξηΎπαρξη ΠυλωτήςΠυλωτής

�� ΎπαρξηΎπαρξη ΚοντώνΚοντών ΥποστυλωµάτωνΥποστυλωµάτων

�� ΎπαρξηΎπαρξη ΤοιχωµάτωνΤοιχωµάτων

�� ΔιάταξηΔιάταξη ΤοιχοπληρώσεωνΤοιχοπληρώσεων

�� ΚανονικότηταΚανονικότητα

�� ΕνδεχόµενοΕνδεχόµενο ΚρούσηςΚρούσης µεµε ΓειτονικΓειτονικ

Μακροσκοπικός Οπτικός Έλεγχος

ΠΡΩΤΟΒΑΘΜΙΟΣ ΠΡΟΣΕΙΣΜΙΚΟΣ ΕΛΕΓΧΟΣ
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ΓιαΓια ΚτίριαΚτίρια απόαπό ΦέρουσαΦέρουσα ΤοιχοποιίαΤοιχοποιία::

�� ΥλικάΥλικά καικαι ΤρόποςΤρόπος ΔόµησηςΔόµησης τωντων ΤοίχωνΤοίχων

�� ΠάχοςΠάχος ΤοίχωνΤοίχων

�� ΠοσοστόΠοσοστό οριζόντιαςοριζόντιας ΕπιφάνειαςΕπιφάνειας ΤοίχωνΤοίχων σεσε

ΣχέσηΣχέση µεµε τητη ΣυνολικήΣυνολική ΔόµησηΔόµηση

�� ΠοσοστόΠοσοστό ΑνοιγµάτωνΑνοιγµάτων ΤοίχωνΤοίχων

�� ΎπαρξηΎπαρξη ΣεναζιώνΣεναζιών, , διαζωµάτωνδιαζωµάτων

�� ΣυνδέσειςΣυνδέσεις ΠατωµάτωνΠατωµάτων καικαι ΟροφήςΟροφής µεµε τουςτους

ΠεριµετρικούςΠεριµετρικούς ΤοίχουςΤοίχους

Μακροσκοπικός Οπτικός Έλεγχος

ΠΡΩΤΟΒΑΘΜΙΟΣ ΠΡΟΣΕΙΣΜΙΚΟΣ ΕΛΕΓΧΟΣ
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ΑξιοποίησηΑξιοποίηση ΔεδοµένωνΔεδοµένων
((ΑΑ)) ΒασικάΒασικά ΔεδοµέναΔεδοµένα

� Σεισµικότητα Περιοχής

� Τύπος Κτιρίου

� Χρονική Περίοδος Κατασκευής

((ΒΒ)) ΆλλαΆλλα ΚρίσιµαΚρίσιµα ΔεδοµέναΔεδοµένα ήή ΧαρακτηριστικάΧαρακτηριστικά

� Πλήθος Ορόφων

� Οριζόντια και καθ’ ύψος Κανονικότητα

� Κατηγορία Εδάφους

� Εκτίµηση Δείκτη Αντισεισµικής Ικανότητας

� Ένταξη σε ένα τύπο κτιρίων (για το οποίο διατίθενται καµπύλες

τρωτότητας)

((ΓΓ) ) ΆλλαΆλλα ΔεδοµέναΔεδοµένα

Μακροσκοπικός Οπτικός Έλεγχος
ΠΡΩΤΟΒΑΘΜΙΟΣ ΠΡΟΣΕΙΣΜΙΚΟΣ ΕΛΕΓΧΟΣ

Σ. Η. ΔΡΙΤΣΟΣ 
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ΠΡΩΤΟΒΑΘΜΙΟΣΠΡΩΤΟΒΑΘΜΙΟΣ ΠΡΟΣΕΙΣΜΙΚΟΣΠΡΟΣΕΙΣΜΙΚΟΣ ΕΛΕΓΧΟΣΕΛΕΓΧΟΣ

22

23 24

Σ. Η. ΔΡΙΤΣΟΣ 
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Βήµατα

1. Τεκµηρίωση του δοµικού συστήµατος και της παθολογίας του κτιρίου. Επιτόπιες

επισκέψεις, αποτυπώσεις γεωµετρίας, αποτυπώσεις παθολογίας και προαιρετική εκτέλεση

µη καταστροφικών ελέγχων και µετρήσεων (π.χ. κρουσιµετρήσεων). 

2. Εκτέλεση προσεγγιστικών υπολογισµών.

3. Αποτελέσµατα

Μεθοδολογία

1. Προσδιορισµός Σεισµικής Επιβάρυνση

2. Προσδιορισµός Βασικής Σεισµικής Αντίστασης

3. Προσδιορισµός βασικού δείκτη ανεπάρκειας

4. Προσδιορισµός δείκτη ανεπάρκειας λ συνεκτιµώντας 13 κριτήρια πιθανής επιρροής στη

τρωτότητα του κτιρίου

Κτίρια από Οπλισµένο Σκυρόδεµα
ΔΕΥΤΕΡΟΒΑΘΜΙΟΣ ΠΡΟΣΕΙΣΜΙΚΟΣ ΕΛΕΓΧΟΣ

o

H

R R

Η
λ

β
= =

req.
H V=

o Ro.
R V=

o

o
R

Η
λ =

27

Κριτήρια Σεισµικής Επιβάρυνσης

Υπολογισµός του µειωτικού συντελεστή επιρροής των κριτηρίων : 

Πίνακας Κριτηρίων

Τα στοιχεία τρωτότητας που επηρεάζουν καθοριστικά τη σεισµική συµπεριφορά ενός κτιρίου

συνοψίζονται στα 13 κριτήρια του Πίνακα:

Κτίρια από Οπλισµένο Σκυρόδεµα

ΔΕΥΤΕΡΟΒΑΘΜΙΟΣ ΠΡΟΣΕΙΣΜΙΚΟΣ ΕΛΕΓΧΟΣ

28

ΣΥΝΟΠΤΙΚΑ

Κτίρια από Οπλισµένο Σκυρόδεµα
ΔΕΥΤΕΡΟΒΑΘΜΙΟΣ ΠΡΟΣΕΙΣΜΙΚΟΣ ΕΛΕΓΧΟΣ

Σ. Η. ΔΡΙΤΣΟΣ 
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Προσδιορισµός Σεισµικής Απαίτησης Vreq

• q: λαµβάνεται από τους πίνακες Σ4.4 & 4.1 (ΚΑΝ.ΕΠΕ.) ανάλογα µε τη στάθµη

επιτελεστικότητας

• Υπολογίζεται σύµφωνα µε τη σχέση:

όπου, 

M η µάζα του κτιρίου (υπολογιζόµενη από τα κατακόρυφα φορτία)

Sd η εδαφική επιτάχυνση µε βάση το συντελεστή συµπεριφοράς q

Κτίρια από Οπλισµένο Σκυρόδεµα
ΔΕΥΤΕΡΟΒΑΘΜΙΟΣ ΠΡΟΣΕΙΣΜΙΚΟΣ ΕΛΕΓΧΟΣ

30

Προσδιορισµός Συνολικής Σεισµικής Αντίστασης VR0

H συνολική τέµνουσα αντοχής είναι:  

α1= 0.5      α2= 0.7      α3= 
0.9     

όταν υπάρχουν υποστυλώματα, τοιχώματα και κοντά υποστυλώματα

α1= 0.7      α2= 0.9                                     όταν υπάρχουν υποστυλώματα και τοιχώματα και δεν υπάρχουν κοντά

υποστυλώματα

α1= 0.7      α3= 
0.9                                     

όταν ο φορέας είναι πλαισιακός χωρίς τοιχώματα και υπάρχουν κοντά

υποστυλώματα

α1= 0.8                                                       όταν ο φορέας είναι πλαισιακός χωρίς την παρουσία τοιχωμάτων ή κοντών

υποστυλωμάτων

Τοίχωµα: 

• Λόγος πλευρών Lw/bw ≥ 4
• Ελάχιστο µήκος διαβαθµίζεται ανάλογα µε το πλήθος

των ορόφων του κτιρίου, όπως φαίνεται στον Πίνακα

Πλήθος ορόφων 1 2 3 4 5 6 7 ≥8
Ελάχιστο μήκος τοιχωμάτων Lw

min (m) 1.00 1.15 1.30 1.45 1.60 1.75 1.90 2.00

Κοντό υποστύλωµα:

Όπου:

Συντελεστές

ΔΕΥΤΕΡΟΒΑΘΜΙΟΣ ΠΡΟΣΕΙΣΜΙΚΟΣ ΕΛΕΓΧΟΣ
Κτίρια από Οπλισµένο Σκυρόδεµα

31

Προσδιορισµός Σεισµικής Αντίστασης Κατακορύφων Μελών VRi

Κάµψη:
,

min ( )Ri M VV V V=

R
M

s

M
V

L
= όπου Ls σύµφωνα µε τον ΚΑΝ.ΕΠΕ.

∆ιάτµηση:

, ,max
min( , )V Rd s RV V V=

Παρ. 7Γ του ΚΑΝ.ΕΠΕ. µε παραδοχή για τη συµβολή του οπλισµού ρ=ρmin συνδετήρες:

ΔΕΥΤΕΡΟΒΑΘΜΙΟΣ ΠΡΟΣΕΙΣΜΙΚΟΣ ΕΛΕΓΧΟΣ
Κτίρια από Οπλισµένο Σκυρόδεµα

32

Προσδιορισµός Λόγου Ανεπάρκειας λ

• Ορισµός: Ο λόγος της σεισµικής απαίτησης προς τη σεισµική αντίσταση

ανά διεύθυνση:

µε:

• Λαµβάνοντας υπόψη το µειωτικό συντελεστή επιρροής των κριτηρίων:

Κτίρια από Οπλισµένο Σκυρόδεµα
ΔΕΥΤΕΡΟΒΑΘΜΙΟΣ ΠΡΟΣΕΙΣΜΙΚΟΣ ΕΛΕΓΧΟΣ

• Βαθµός προτεραιότητας έλέγχου: 100λ

Σ. Η. ΔΡΙΤΣΟΣ 
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ΗΗ ΛογικήΛογική τουτου ΕλέγχουΕλέγχου

1 2
0 75 0 25H , H , H= +

Κτίρια από Φέρουσα Τοιχοποιία

ΔΕΥΤΕΡΟΒΑΘΜΙΟΣ ΠΡΟΣΕΙΣΜΙΚΟΣ ΕΛΕΓΧΟΣ

ή ά

R ή ί

Η Σεισµικ Επιβ ρυνση
λ

Σεισµικ Αντ σταση
= =

Η1 = Δείκτης Σεισµικής Δράσης

Η2 = Δείκτης Επιρροής Γειτονικών Κτιρίων

34

ΕκτίµησηΕκτίµηση ΣεισµικήςΣεισµικής ΑντίστασηςΑντίστασης ((R)R)

Δείκτης Ονομασία
Συντελεστής

Βαρύτητας (ri)

R1 Δείκτης διατμητικής αντίστασης ισογείου 0.20

R2 Δείκτης ανοιγμάτων φερόντων τοίχων 0.05

R3 Δείκτης διαζωμάτων 0.15

R4 Δείκτης διαφραγμάτων 0.10

R5 Δείκτης ανοιγμάτων κοντά σε γωνίες 0.15

R6 Δείκτης παθολογίας φερουσών τοιχοποιιών 0.05

R7 Δείκτης σύνδεσης μεταξύ εγκάρσιων τοίχων 0.10

R8 Δείκτης καταπόνησης περιμετρικών τοίχων εκτός

επιπέδου

0.10

R9 Δείκτης κανονικότητας της κάτοψης ισογείου 0.05

R10 Δείκτης κανονικότητας καθ’ ύψος 0.05

R = 0.2R1  + 0.15(R3 + R5) + 0.10(R4 + R7 + R8) + 0.05(R2 + R6 + R9 + R10)

Κτίρια από Φέρουσα Τοιχοποιία
ΔΕΥΤΕΡΟΒΑΘΜΙΟΣ ΠΡΟΣΕΙΣΜΙΚΟΣ ΕΛΕΓΧΟΣ
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� Στάθµες Αποτίµησης και Ανασχεδιασµού

� ∆ιερεύνηση - Τεκµηρίωση

� Μέθοδοι Ανάλυσης

� ∆ιαστασιολόγηση Ενισχύσεων

� Έλεγχος Κριτηρίων Αποδοχής

33οο ΕΠΙΠΕ∆ΟΕΠΙΠΕ∆Ο

Σ. Η. ΔΡΙΤΣΟΣ 



37

ΜΕΘΟ∆ΟΙΜΕΘΟ∆ΟΙ ΑΝΑΛΥΣΗΣΑΝΑΛΥΣΗΣ

� Ελαστική Στατική Ανάλυση q 

� Ελαστική Στατική Ανάλυση m

� Ανελαστική Στατική Ανάλυση (push-over) 

� Ανελαστική ∆υναµική ανάλυση (time-history)

3838
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Στατική Οριζόντια Φόρτιση Βαθµιαία Αυξανόµενη “µέχρι τέρµα”

PUSH-OVER
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