Emppon d10pdpov mapaydvimv 6To Topapopeoctokd PHeyetn dopukod otoygion kot GOYKPLOT HE TOTOVG
KAN.ETIE

EIIIPPOH AIA®OPQN ITAPATONTQN XTA HAPAMOPOQYXIAKA MEI'EOH
AOMIKOY XTOIXEIOY KAI XYI'KPIXH ME TYIIOYX KAN.EIIE

BIOAAKHX I'TQPT'OX

[Tportuyiaxog @ortnig ILI1, gi.violakis@gmail.com

IHEPIAHYH

H rmapodoa epyaoio mpoyuotedeton v exppon TV O10p0pmwV TOPAYOVIWV UIOS OLATOUNG KOl EVOS
UEAODS OTHV TOPOUOPPWTIOKT LKOVOTHTO ODTMV, OTWS OUTH TPOKVTTEL UETW TWV OVTIOTOLYWV UEYEOWV.
O1 woapayovreg mov ecetdlovror eival:

o H alovikn tov uélovg, v

o H cemppons g O10ppons A0yw Kouwng Evovtl Ekeivng Aoywm  oidTunong, n  omoia
TOGOTIKOTOIEITOL UEG M TOD GUVIEAETTH Oy

o Hemppon ¢ uéong tung OMmtikng ovioyng tov okopodéuatog, fc

EminAéov, ta mapouoppwaioxd usyédn mov etetalovion sivou:

* H kaumviotnro ot S1oppor, @y

o H kaumviotnra otny aotoyia, @y,

* Hywvia otpopig yopdns ot dioppoi], By,

e Hywvia otpopnc yopdng oty aotoyio, Oym
* O deixtg TAAOTIUOTITOS KOUTVAOTITWY, Uy,

o O deiKtng TAATTIUOTHTOS TOTIKWDV UETAKIVIGEWY 1] TOPOUOPPDTEDY, g

1. EIZATQI'H

Toéco and tov Evpoxkmddika oco kot and tovg EAnvikodg Koavoviopovg, mpokdmtel 1o
ovumépaco 0Tt 1 TAACTILOTNTO €lvanl ot 1KovotNTo €EOUPETIKA OMUAVTIKY Y10 TOV
OVTIGEIGUIKO GYEOGHO TV KoTaokevav. [TAaotipdtnta vog péAovG, eivat 1 tkavoTnTa TOL
HEAOVLG OVTOV, VO OVOTTOGGEL TOPOUOPPDOGELS Ol TNV TOPAAANAN avénom TG POmNG
népav g pomng dwppong (M avroyng). H miastipdtra o eninedo dtatopng kot péEAOLS
umopel va «petpnOel» pEcwm TV SEKTOV TAOCTIUOTNTAS fy, Kol Uy. Tla Vo vIoloyioTovy ot
deikteg avtol, Aaupdavovral vwoyn ot avaAivtikég oyéoelg Ttov KAN.EIIE 2013. INa va eéetaotel #
EMPPOT| TOV TOPATAVEO GUVIEAEGTMOV GTOVG OEIKTEC TAACTILOTNTAS, £Yve M €TI0y 600 dTOUDV
VTOGTUAMUOTOC e dedopéVa TO 0TToi0 TOPOVGLALOVTOL TOPAKAT®.
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BoAdxng I. T'idpyog

HEPIT'PA®H AIATOMOQN
ATATOMH YIIOXTYAQMATOX 1

e Awotdoelg 25x50 (cm)

* hyee=3m

o  Koamyopia oxvpodéuatoc C12/15

e f.=18,3MPa (uéon avtoyn)

* f,=5955MPa

o As;,; = 1016mm? (4018)

o Yuvdetnpeg ©8/200

e  EmwdAivyn c=20mm

e avorypévn agovikn| i v = 0,38

e 0=0,0185 (cvvieheotng mepioryENG)
e Koartaokevn petd tov 1985

e X140un a&omotiog dedopévov (Z.A.A) : vymin

ATATOMH YIIOXTYAQMATOX 2

e Awotdoelg 50x50 (cm)

e Ny =3m

e Katmyopio okvpodéporog C12/15

e f.=18,3MPa (uéom ovioyxn)

* f,=5955MPa

o Asior = 3291mm? (4020 +8D18)
o Xyvdetpec ®10/120

¢ EmwdAivyn c=30mm

e avorypévn agovikn i v = 0,38

e 0=0,561 (cvvtereotg mepicPryénc)
e Koartaokevn petd tov 1985

e X140un a&omotiog dedopévov (Z.A.A) 1 vymin

b=0,25m b=0,50m
'® ) ® [ J [ J [ J
o o
h=0,50m
® ®
@ LJ @ ® ® O

Yynua 1. Awtopn 1 (aprotepa) kon Swatopn 2 (deéia)
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Emppon d10pdpov mapaydvimv 6To Topapopeoctokd PHeyetn dopukod otoygion kot GOYKPLOT HE TOTOVG
KAN.EIIE

2.ITPOZAIOPIEMOX METEOQN ITAAXTIMOTHTAX XYM®QNA ME KAN.EITE
2.1 ITIPOXAIOPIEMOX KAMIIYAOTHTAX AIAPPOHX

o tov vmoloyiopd g KapmvAdtntoag dwappons, o KAN.EIE ypnoyomotel cvykekpipévoug
avaADTIKOVG KAEIoTONG Tomovg. (BA. KAN.EIIE 2013, Topdptnua 77, eéiohoeig (A.1)-(A.5))

e Edv n dwppon tng Slotoung ogeiletol o€ Sloppon TOL EPEAKLOUEVOL OTAIGHOV, TOTE
coppova pe to Mapoptnuo 7* tov KAN.EIIE. 2013, 16)0ovv o mapokdto:

f

(.py = Esl—fﬁyd , omov (1)
& = (a?A% + 20B)'/? — aA, (2)
70 Dyoc ¢ OMPBopevnc Lmvng ot dlappon, oviyrévo oto atatikd Vyog d. Emumiéov,
, N

A=ptp oty 3)
Kot

B=p+p'§ +05p, 1+8 +-— )

y

e Edv n dwppon tng SoToung oQeiletal o€ UN-ypopKOTNTO TOV TOPUUOPPOCEDY TOL
OABouevoL okvpodépatog, Tote cOHpemva e to [apaptnua 7A tov KANLEIIE. 2013, woyvet:

_18f,
Py =% 5@ omov (5)
& = (a?A% + 20B)'/? — aA, (6)
10 Dyog ¢ OMPBopevnc Ldvng otn dlappor, oviyrévo oto otatikd Vyog d. Emumiéov,

, N
A=ptp+oy— oo ()
B=p+p8 +05p, 1+6& (8)

Omnov, a =E./E;, elvan 0 A0yog TOL HETPOV EANUOTIKOTNTAG TOVL YOAVLPO TPOC EKEWO TOL
OKVPOOELOTOG KAl P, P KAl Py, EIVOAL TO TOGOGTO TOL EPEAKVOUEVOL, TOV OAPOLEVOL KOl TOVG HETAED
TOVG KOTOVEUNUEVOD OMAIGHOD (avnyuéva oto bd), §' = d’ d > Omov d'm andoTacn ombd T0 KEVIPO TOV
OMBoOUEVOL omAopod péxpt TV axkpaio OAMPouevn iva oxvpodipatog, b to mhdrog g OMPBOUEVNC

Laovng kot N to a&ovikd poprio.
Q¢ xopmuAdmTO. Sloppons ¢, Dempeitor n erdyiom Tun ex tov (1),(5).
2.2 ITPOXAIOPIZMOX KAMIIYAOTHTAX XTHN AXTOXIA

O 1p6MOG VITOAOYIGHOD TG KaUTLAdTTAG otV aotoyio Ppioketar otov KAN.EIIE. 2016. IMa tov
AOY0 avto, ypnoonomdnke évag étopog alydpiBpog (excel) yio tov vroloyioud tov ¢,,. o tov
VITOAOYIGUO GVTO YPNCLUOTOONKOY 01 TOPAKATM TOPAUETPOL:

o &, =20,002
e &, =0004
* & =5¢&, =5-0,0029775 = 0,0148875

o &, =2>-009=0,03375
8
e f,=115-f, = 1,15 5955MPa = 684,83MPa
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BoAdxng I. T'idpyog

2.3 ITIPOZAIOPIEMOX I'QNIAX XTPOPHXE XOPAHX XTH AIAPPOH

H yovio otpoerg yopdng ot dwppon], katd KAN.EIIE. 2013, vmoloyiletar cOuemva pe TOV
napakdte Tomo. (PA. KAN.EITE 2013, Kepdhato 7, eicwon (X.2))

Ls+ay-z

Oy =@y =

+0,0014 1+150 +2 %l 9)

‘Onov, Ly = Pnet o TO HNKOG ddtunong, a, = 01 a, = 1 av kabopioTikh g dppong €ivar M

Képym M ddrunon avtictoya ko z = d — d’.
2.4 TIPOZAIOPIZEMOX 'QNIAY XTPO®HX XOPAHX XTHN AXTOXIA

Mo tov mpocdopiopud TG ymviag oTpoeng Yopong omv aotoyia, coupmve pe KAN.EITE 2013,
ypnoonoteital o Topakdto tomoc. (Bh. KAN.EITE 2013, Kepdhato 7, eéicwon (£.8%)

max(0,0l;w')f 0,22
max(0,01;w) ©

Omnov, v givarl n aovikn avorypévn oto bh, ag = M Vh © Adyog drdTunong, ®, ®  givol To UNyoviko

5 0,35 (apsxfy—w) 100
B8, = 0,016 - (0,3") ()35 - 255 L (1,251000q) (10)

TOG00TO gpeAkvOopevoL Kot BAPopevov omiicpov (0 eVOIOUESOS JWOUNKNG OMAMGHOG UETAE

Ash
bwsh

glval TO YEMUETPIKO TOGOGTO EYKOPGLOL OTAIGUOV TOPUAANAG 0T dlevBuvon g PopTIoNG Kol py
€lValL TO YEOUETPIKO TOGOGTO TVYOV JIOAAYDOVIOV OTAIGHOV.

epeAKVOpEVOD Kot OAPouevoy meEAUNTOG DE@PEITOL MG EPEAKVOUEVOC) OVTIOTOL(O, Py =

2.5 ITIPOXAIOPIXMOX AEIKTH ITAAXTIMOTHTAYX KAMITYAOTHTQN

O dektng TAAGTIHOTNTOG KOUTVAOTHTOV Ly, VIOA0YileTan cvppovo pe KAN.EIIE wg o Adyog tov
@y POG 10 Py. (BA. KAN.EIIE 2013, Kepdhroio 8)

2.6 ITPOXAIOPIXMOX AEIKTH ITAAXTIMOTHTAX TOIIIKQN
METAKINHZEQN H" IAPAMOPO®QYXEQN

O deiktng TAACTILOTNTOS TOTIKMV LETAKIVICEMV 1) TOPOLOPPDCEDV g, VIOAOYILETAL COUPMOVA LIE
KAN.EIIE wg 0 A6y0G 10V By, Tpog 10 By, (BA. KAN.EIIE 2013, Kepdiaio 8)

3. APIOMHTIKO ITAPAAEII'MA

Axolovfel aplOuntikd Topdderypo VTOAOYIGHOD T®V TOPATAVEO TOGOTHTOV Y10, TIC OLUTOMES
vTocTVA®UATOVY 1 Kot 2.

3.1.1 AIATOMH 1

Ioyder ot :

Ngq .
—= =V

bhf.q - OpU

Ngrg = bhf.v =0, 25-0, 5-18300-0, 38=869kN
Eniong,

d; = Chom + dph + dor. = 20mm + 8mm + %mm=37mm
2

“230 Dounrikd Xvvédpio: Emokevéc kot Evioyvoeig Kataskevdv 20177
éarpa, dePpovdprog 2017



Emppon d10pdpov mapaydvimv 6To Topapopeoctokd PHeyetn dopukod otoygion kot GOYKPLOT HE TOTOVG
KAN.EIIE

3.1.2 YIOAOT'TIEMOX KAMIIYAOTHTAX ATIAPPOHX
Y7ToAOYIOUOT OOPOITNTOV TOPAUETPOV:

e E.=22 f. /10 %3 =26,4GPa

e E; =200GPa

e «a=E./E;=200/26,4=7,57

e d =d; =37mm

[ ) d:h_d1:463mm

. §=5=008
_As _ 2018

P =%d ~ 250463

e p'=p=0,0044

_ASV_
* = =0

= 0,0044

omov ta. p, p’, py, TPOKHTTOLY SVPE®Va pe Tov KAN.EITE 2013.

i) Av n dwppon ™G SoTOUNG OPEILETAL GE dLOPPOT] TOV EPEAKVOUEVOL OTAMOOD, TOTE GOUPOVE TO
Hopaptnua 7A tov KAN.EIIE 2013, woydet:

N
A=p+p’ —

869
A =0,0044 + 0,0044 + 0 + 0.25 0,463 595500 0,0214

N
B=p+p6 +0,5p\, 1+6 +ny

869
B =0,0044 + 0,0044-0,08+0,5-0- 1+ 0,08 +0’25 70463 595500 0,017

& = (a®A? 4+ 2aB)'/? — aA

& = (7,572 0,02142 + 2 7,57 - 0,017)/2 — 7,57 - 0,0214 = 0,370

fy

TR 1-%, d

~ 595,5
~ 200000 1 - 0,370 0,463

@y = 0,010
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BoAdxng I. T'idpyog

i) Av n dwappon g droTopng oeeiletal o€ UN-yPOUKOTITA TOV TOPAUOPPOoE®Y Tov BABOUEVOD
oKkvpodéuarog, tote cvppmva to [apdptnua 7A tov KAN.EIIE 2013, woyveu:

N
A=p+p +py———
PHP Tt Py TR abar.
869
A = 0,0044 + 0,0044 + 0 — — —0,021

1,8-7.57-0,25- 0,463 - 18300

B=p+p&+05p, 1+
B =0,0044 + 0,0044-0,08+0,5-0- 1+ 0,08 =0,0047

& = (a®A? 4+ 2aB)'/? — aA

& = (7,572 - 0,021%2 4+ 2 - 7,57 - 0,0047)*/2 + 7,57 - 0,021 = 0,47

1,8,
Py = ———
Y T Eg,d
~ 18-183 00057
#y = 26400-047-0463
Ioyder 6t :

¢y = min 0,010;0,0057 = 0,0057

Omndte, pe dedopévn TG KAUTLAOTNTO 6T dlappon, uécm g oxéong (A.6), vmoroyileton 1 pomn
Srapporig, wc e&Ag: (BA. KANLEIIE 2013, Mapapmpoa 7%, eéicoon (A.6))

M & . - . P , ~E
#:q}y EC% 051+6 —gy + 1-% p+ §—8p +€“ 1-8 (1—5)35
Y =0,0057 26,4 047° 0,5-1,08 0.47
0,25-0,4633 ’ 2 o 3
0
+ 1-0,47 0,0044 + 0,47 — 0,08 0,0044+g 1-0,08 (1
0.08 200
,08) >

Amb 6mov mpokvmtel ot My = 209.6kNm

3.1.3 YHHOAOI'TEMOX KAMITYAOTHTAX AXTOXIAX

Amo to apyeio excel [3], mpoxvmter 611 ¢, = 0,0158.
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Emppon d10pdpov mapaydvimv 6To Topapopeoctokd PHeyetn dopukod otoygion kot GOYKPLOT HE TOTOVG
KAN.EIIE

3.14 YHOAOI'TEMOXZ T'QNIAX EXTPO®HX XOPAHX XTH ATAPPOH

Agdopéva

° Ls = hr;et =1.5m

e z=d-d =h-d; —d; =500m —37m — 37m = 426m
L4 dbl = 18mm

e f; =5955MPa

°* o= 0,0057

e a, =1 (axoAovBel artoldynon)

AlepebvNoN Y10, TO GUVTIEAECTI) Ayt

o Viy = M, /L=209.6kNm/1,5m=140kN

vio. 10 VRq:

o0 1
Vgi = max 0.18min 1+ 200 ;200 100pf, 3

+0,15min Ned A5 0.20f ;0,035(min 1+ 200 ;200 )3/2f1/?
c

+0,15min Vet 4 ;020f  byd

KoL EYOVLLE:

Asep _ 2018
bd 250-463
e d=0463m

e f.=183MPa

e Ngq =869kN > 0
e A.=0,125m?

e b, =025m

= 0,0044

[ ] 1 =

Apa:

Vr1 = 132,75KN

132,75kN < 140kN => Vg; < Vyyy , 6nhadn kabopiotikn g dwoppong givor ) didtunon.
Xovendg: ay =1

Mo Tov vroroyiopd g Yoviag oTpoeng xopong oappong 8, ypnoonolgital o tomog (X.2) amod
oeAida 11 Keporaiov 7 tov KANL.EIIE 2013, kot €govue:

6 =0 5T 200014 14150 +(Py'dbl'fy
y =% 3 ' L 8- I

8, = 0,0075
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BoAdxng I. T'idpyog

3.1.5 YHHOAOI'TEMOX 'QNIAX XTPO®HX XOPAHX XTHN AXTOXIA

Agdopéva

e v=038

h
o Lg= “T‘“ =1,5m
_Asify 2018 5955 2254 5955
~ bhf. 250500 183  250-500 18,3
'+ Agfy 2018 5955 2254 5955

" bhf, 250500 183  250-500 18,3
max(0,0L;0) _ 0,132 1

max(0,01;0) 0,132
*  py = 0 (v diwdydvio omcpo)
o f.=183MPa
e fyw =5955MPa

_ Asx _ 208 250
Ps = bw'sh  250-200  250-200
e a=0,0185

= 0,132

= 0,132

= 0,002

Tomog (£.2):

max(0,01; ®") 0,225

(apgy 2
. 0,35 , 25 sx f. 7/, 1’25100pd
max(0,01; ») © (@) = )

Oum = 0,016 - (0,3%)

595,5
Bum = 0,016 - (0,303 1-18,3 0225 . (—1'2)"’35 2500195000253 (1 251000
) ) ) 0’ )

Oum = 0,0287
3.1.6 YIIOAOT'TEMOZX AEIKTOQN ITAAXTIMOTHTAX

o Agiktng TAUGTILOTNTOG KOUTVAOTHTOV:

Py
p,=—2
(0] (py
_00158
Ho = 0,0057 ~ ~

e AgiKTng TAUCTILOTNTOG TOTIKMY UETOKIVICEWDY 1] TAPUUOPPDOCEWDV:

Oy
Ho = —
ey
_ 00287 _
Mo = 00075 >

3.2.1 ATATOMH 2
Ioyder ot :

Ngra _

bhe, =V - 0P
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Emppon d10pdpov mapaydvimv 6To Topapopeoctokd PHeyetn dopukod otoygion kot GOYKPLOT HE TOTOVG
KAN.EIIE

Ngrq = bhf.v=10,5-0,5-18300-0,38 = 1738,5kN
Eniong,

d; = Coom + dpp + dor = 30 + 10 + 22 = 50mm

3.2.2 YIOAOT'TEMOX KAMITYAOTHTAX ATIAPPOHXZ
Y oAoyIoHOT amapoiTTOV TOPAUETPOV:

e E.=22 £ /10°3 =26/4GPa
e E,=200GPa

e a=E./E, =200/264=757

e d=d; =50mm

e d=h-d; =450mm

e §=5=0111

_ As _ 2018+1020

* PT%dT Tso04s0 0,00365
e p =p=0,00365
. _ Asy _ 4018+2020 _ 0,0073

Py = Bd T T 500450
omov ta. p, p’, py, TpOKHTTOLY SVPE®Va pe Tov KAN.EITE 2013.
i) Av n dappon| TG S10ToUNG 0QEIAETAL GE S1OPPOT) TOV EPELKVOUEVOL OTAGLOD, TOTE GOUPOVE TO

Hopdaptnua 7A tov KAN.EIIE 2013, woydet:

N
A=p+p’ —
PR R+ g

1738.5

A =0,00365 + 0,00365 + 0,0073 + 0.5- 045595500 = 0,0275

’ N
B=p+pd+05p, 1+ +m

1738.5

B =0,00365 + 0,00365-0,111+ 0,5-0,0073- 1+ 0,111 + 0.5-045.595500

=0,021
g, = (a?A% + 20B)Y/2 — oA
g, = (7,57%-0,0275% + 2- 7,57 - 0,021)¥/?2 — 7,57 - 0,0275 = 0,393

— fy

o= — Y
Y E 1-¢, d

~ 5955
Py = 200000 1 - 0393 0,45

= 0,011
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BoAdxng I. T'idpyog

i) Av n dwappon g droTopng oeeiletal o€ UN-yPOUKOTITA TOV TOPAUOPPOoE®Y Tov BABOUEVOD
oKkvpodéuarog, tote cvppmva to [apdptnua 7A tov KAN.EIIE 2013, woyveu:

N
A=p+p +p ———
PHP F P " T Rabar,
1738,5
A = 0,00365 + 0,00365 + 0,0073 — — —0,0164

1,8-7,57-0,5-0,45-18300

B = p+p'8r+0,5pv 1+9

B =0,00365 + 0,00365-0,111 + 0,5-0,0073- 1+ 0,111 = 0,0081

& = (0?A% + 2aB)Y/2 — aA

&y = (7,57%-0,0164% + 2 - 7,57 - 0,0081)/2 + 7,57 - 0,0164 = 0,495

_18f,
P = E.&,d

=083 0056
%y = 26400-0,495-0,45
Ioyder 6t :

by = min 0,011;0,0056 = 0,0056

Omnodte, pe dedopévn g KaumuAOTNTO 6T dappor), uécm g oxéong (A.6), vmoroyiletar n pomn
Srapporig, ¢ e&Ag: (BA. KANLEIIE 2013, Mapapmuoa 7%, eéicoon (A.6))

2

M g .8 p E
Y _ A s — -5 0+ 1—-85 —§5)==
e (pyEC2 051+56 3 + 1 éy p+ éy o p+61 & (@ 8)2
y 0,4952 0,495
m = 0,0056 26,4 . 0,5 . 1,111 -
+ 1-0,495 0,00365+ 0,495 —-0,111 0,00365
0,0073

1-0111 (1-0111 200
6 ’ ( A1) 2

Amb 6mov mpokvmtel ot My = 420.38kNm

3.2.3 YHHOAOI'TEMOX KAMITYAOTHTAX AXTOXIAX

Amd 1o apyeio excel [3], mpoxdntet 611 ¢, = 0,1474.
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Emppon d10pdpov mapaydvimv 6To Topapopeoctokd PHeyetn dopukod otoygion kot GOYKPLOT HE TOTOVG
KAN.EIIE

3.24 YHOAOI'TEMOXZ T'QNIAX EXTPO®HX XOPAHX XTH AIAPPOH

Agdopéva

° Ls = hr;et =1.5m

e z=z=d-d =h-d; —d; =500m— 50m — 50m = 400m

20mm+18mm

e f,=5955MPa
o, =0,0056

e a, = 1 (axoAovBel artioldynon)
A1epghvnon Y10 TO GUVTEAEGTY Ay

o Vyy = M, /L,=420,38kNm/1,5m=280,25kN

v 10 Vrq:

o0 1
Vgi = max 0.18min 1+ 200 ;200 100pf, 3

+0,15min Ned , ;0,20f, ;0,035(min 1+ 200 ;2,00 )3/21/2
c

+0,15min ed 4,1020f  byd

Kot £YovpE:
A 2020+2018+20185%2
— s&p 181
° = = = 0,0058
PL="%a 500-450 ’
e d=045m

e f.=183MPa
e Ngg=17385kN >0
e A.=025m?
e b, =0,50m
Apa
Vr1 = 271.9KN
271.9kN < 280.25kN => Vg, < Vyy , NAad) kabopiotikh tng Stapporig givar n didunon.

Xovendg: ay, = 1

INa tov vroloyicud ™G Yoviag oTtpoeng xopong oappong 6, ypnoiwonoteital o tomog (X.2) amod
oeAida 11 Keporaiov 7 tov KAN.EIIE 2013, kat £yovpe:

6 =0 5T 200014 14150 +(Py'dbl'fy
y=%T3 ' "L " 8- T

8, = 0,0075

“230 Dounrikd Xvvédpro: Emokevéc kot Evioyvoeig Kataskevdv 20177
éarpa, dePpovdprog 2017



BoAdxng I. T'idpyog

3.2.5 YHHOAOI'TEMOX T'QNIAX XTPO®HX XOPAHX XTHN AXTOXIA

Agdopéva

e v=020,38
h
o Lg= “T‘“ =1,5m
. Agyfy _ 2018+2020 5955 _ 2-254+2:314 595,5

¢« o= - = = 0,148
bh fc 500:500 18,3 500-500 18,3 ’
Agi+Asy fy 201842020 + 4018 5955  2:254+2-314+4-254 595,5
.« o= f_ L5955 _ L3955 _ 0,280
bh fc 500-500 18,3 500-500 18,3
max(0,01;0" 0,148 37
. 0010) _ =3 _ 0.529

max(0,01;0) 0,280 70
*  py = 0 (v diwdydvio omcpo)
o f.=183MPa
e fyw =5955MPa
_ Asx _ ADI0 479
Ps = bw'snh  500-120  500-120
e 0=05765

= 0,00527

Tomog (£.2):

max(0,01; ®") 0,225

(apgy 2
. 0,35 , 25 sx f. 7/, 1’25100pd
max(0,01; ») © (@) = )

Oum = 0,016 - (0,3%)

0,225 595,5

1 , ) 2955
eum = 0,016 - (0’30,38) § 18,3 A (E)OBS X 25(0.5765 0,00527 18,3) . (1’25100.0)

Oum = 0,0307

3.2.6 YHHOAOI'TEMOZX AEIKTOQN ITAAXTIMOTHTAX

o Agiktng TAUGTILOTNTOG KAUTVAOTTOV:

_%
() (py
_ou7a
Ho = 00056  “

e AgiKTng TAUCTILOTNTOG TOTIKMY UETOKIVICEWDY 1] TAPOUUOPPDOCEWDV:

Oy
Ho = —
ey
_ 00307 _
Mo = 00075
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Emppon d10pdpov mapaydvimv 6To Topapopeoctokd PHeyetn dopukod otoygion kot GOYKPLOT HE TOTOVG
KAN.ETIE

4. TAPAMETPOIIOIHXH

Ot datopéc 1 kot 2 mopaUETPOTOIOVVTOL (OC TPOG Oldpopeg HETAPANTES, o1 omoieg gival 1 avnypuévn
agovikn v, 0 ouvteleoG ay (maipvovtog tig Tipég 0 kan 1) ko n péon Omtkn avroyn f.. X
GUVEYELL, OYEOLGLOVTOL TO. SLAYPALUOTO @y, Py, U, Gy, O mKol Ul ®g mpog TV ovticTOoM
petafinty| kéOe popd.

4.1. ANH'MENH AZONIKH

O1 d1otopég TOPAUETPOTOLOVVTOL MG TPOG TNV AVIYUEVT 0EOVIKT Vv, N omola maipvel Tipég and v=0,1
éwc v=1. [Mopakdtw mapovsidlovior ta daypappato Kot ol avticTorol MVAIKES and TovS OToiovg

vt TponAbav.

v by $um Ho By Bum ue Ho-1 uo-1 | (ud-1)/(n6-1)
0,1 0,0088 | 0,0584 6,64 0,0105 0,0402 3,83 5,64 2,83 2,0
0,2 0,0083 | 0,0292 3,52 0,01 0,035667 3,57 2,52 2,57 1,0
0,3 0,0067 | 0,0195 2,91 0,0085 | 0,03162 3,72 1,91 2,72 0,7
0,4 0,0055 | 0,0154 2,80 0,0073 0,028 3,84 1,8 2,84 0,6
0,5 0,0046 0,014 3,04 0,0065 | 0,02485 3,82 2,04 2,82 0,7
0,6 0,0039 | 0,0123 3,15 0,0058 0,022 3,79 2,15 2,79 0,8
0,7 0,0034 | 0,0109 3,21 0,0053 | 0,01953 3,68 2,21 2,68 0,8
0,8 0,003 0,0097 3,23 0,0049 0,0173 3,53 2,23 2,53 0,9
0,9 0,0027 | 0,0087 3,22 0,0046 | 0,01535 3,34 2,22 2,34 0,9

1 0,0024 | 0,0078 3,25 0,004 0,0136 3,40 2,25 2,4 0,9

ITivakag 1. T datopn 1 ko petaforidpevn avnypévn a&ovikn v
0,07 0,045
0,06 0,04 \
0,035
0,05 0.03 N\ Bum
3 0,04 £ 0.025 \ - = = Qy
'9' =5 ’
= - = =y @ \
% 0,03 & 002 \
o 0,015
0,02 ’ T
001 [ =—<—
001 T~ ___ 0005 == ---
0,00 ——== 0
0 0,5 1 0 0,5 1
v v

Avdypoppa 1,2. Metafoin g kapmvAdtntog dtappong (PY) Kot e KapmvAdTTag actoyiog (eu) o
ouvvapton pe v avnyuévn a&ovikn (v) (aptotepd) Kot petafoin g ywviag oTpo@ng yopong ot
Swappon| (BY) kot g yoviag 6Tpo@hg yopdng oty actoyia (Bum) oe cuvapnoT e TNV avyIEVT

agovikn (v) v datoun 1 (de&1d).
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0,25
\ 0,2 A
\ 0,15
\ &
&
N———
0,1 by
e w
—¢)u
" 0,05
0
0 0,5 1 0 0,5 1
v Vv

Avypappa 3,4. Metafoin Tov deiktn mAacTinotnTog (L) Kot (WB) 68 GLUVAPTNON LE TNV OV YIEVN
a&ovikn (v) ya ™ dwtopn 1 (apiotepd) kot petaBoAr Tng KapmuAdtnTag dtoppons (Y) Kot g
KOUmTuAoTnTag aotoyiog (pU) og cuvaptnon pe v ovyuévn agovikn (v) yio ) drotoun| 2 (de&€1d).

Amnd 10 duypappa 1,2,3 mpokdmrovy Ta akdOAovBa 6cov apopd T dwtour 1 pe mapdpetpo TV
avnyuévn agovikn v.

To @y perdverat 6xed0v opard e Ty avEnon g agovikng.

To @,, net@veTon ypouutka pe peyain kiion péypt v=0,2 kot cuveyilel TtoTikd pe piKpoTepeg
KAioelg émg v=0,6 and v omoia Kot petd dtatnpel pa oyxedov otabepn tun (0,01).

To ue peidveral pe oyetikd peydn khion péxpt v=0,2 kot ot cvvéyeto datnpel o oxedov
otafepn TN péEYPL TEAOVG.

To By pewdvetar pe pkph khion péypt tun v=0,2 Kot 6TV cuvEXELD He PEYOADTEPN
puéxpt v=1.

To 0, petdvetar oxeddv Tapaforikd pe TV avénomn tov v.

To uf avéopeumvetal, 6€ TOAM WKPO €0OPOC TIWDOV OU®G, Ue eAdylotn Twn to 3,34 kot
péyot 1o 3,84.

v by dum 1L0) By Bum ue Hop-1 uo-1 | (né-1)/(n6-1)
0,1 0,0091 | 0,1158 | 12,73 | 0,0109 | 0,0477 4,38 11,73 3,38 3,5
0,2 0,0076 | 0,1241 | 16,33 | 0,0084 | 0,0423 5,04 15,33 4,04 3,8
0,3 0,0064 | 0,1336 | 20,88 | 0,0083 | 0,0375 4,52 19,88 3,52 5,6
0,4 0,0054 | 0,1448 | 26,81 | 0,0073 | 0,0332 4,55 25,81 3,55 7,3
0,5 0,0046 | 0,1579 | 34,33 | 0,0066 | 0,0295 4,47 33,33 3,47 9,6
0,6 0,004 | 0,2012 | 50,30 | 0,0059 | 0,0261 4,42 49,3 3,42 14,4
0,7 0,0035 | 0,1796 | 51,31 | 0,0055 | 0,0232 4,22 50,3 3,22 15,6
0,8 0,0031 | 0,1621 | 52,29 | 0,0051 | 0,0205 4,02 51,29 3,02 17,0
0,9 0,0027 | 0,1478 | 54,74 | 0,0047 | 0,0182 3,87 53,74 2,87 18,7

1 0,0025 | 0,1357 | 54,28 | 0,0042 | 0,0161 3,83 53,28 2,83 18,8

ITivakag 2. T dotopn 2 ko petaforddpevn avnypévn a&ovikn v
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Emppon d10pdpov mapaydvimv 6To Topapopeoctokd PHeyetn dopukod otoygion kot GOYKPLOT HE TOTOVG

KAN.EITIE

0,04

g \
3 0,03

>

(<>]

)
=
0,02 [T0)
0,01 10
0 0
0 0,5 1 0 05 1
v v

60

Oum 40 /
30 uo

AGypoppa 5,6. Metafoln g yoviog otpoeng xopdng ot dappori (By) kot g ymviag 6Ttpoeng
xopdNg otV actoyio (BUM) cg cuvaptnon pe TV avnyuévn a&ovikn (v) yo ) dtoropun 2 (aplotepd)
kot MetafoAn tov deiktn mAaotiuotntog (L) kot (U0) o€ cuvaptnon pe v avnypévn a&ovikn (v)

yio. TN Storopn 2 (6e&14).

Amnd 10 duypappa 4,5,6 mpokdmTovy Ta aKOAoLOA OGOV aPopPd TN dTOUN 2 PE TAPAUETPO TNV
avnyuévn agovikn v.

To @y perwveton mapaBoikd pe ™y avénon tov v.

To @,, av&dveton uéypt o péytot tiun (0,2012) yio v=0,6 Kot 6T GUVEXELD LELDVETOL.

To @ av&dveton pe peyddn kiion péxpt v=0,6 kou €nerta cvveyiler oawéntikd pe apketd
LKPOTEPES OULMOG KAIGELS,

To By peldveron pe peyain kiion péypt v=0,2 kot ot cuvE LR PE LKPOTEPES.

To 0,,,, petdvetar Tapaforikd pe tTnv avénon Tov v.

To uf av&averor péxpt v=0,2 Kot 0T GLVEYEWN PEIDOVETAL, Ko TOA OU®G HE WKPO €DPOG
Tiav (3,83-5,04).

4.2. ANHTMENH AZONIKH KAI XYNTEAEXTHX a,

Avt ™ @Opa YIVETOL TOPAUETPOTOINOT KO TAA (G TPOS TV AEOVIKN V AAAA KOl ®G TPOG TO
OUVTEAEGTN Ay, 0 01010G maupvel Tig Tipeg 0 ko 1. H tun «0» avtiotoryel 0tav kpioun g doppong
glvar m képym, eved M Tun «1» otov kpicyun g dwoppong givar 1 didtunon. Apa, 6to onueio owtd
OVOTOPAYOVTAL OAOL Ol VTTOAOYIGHOT KOl To SLoyPAUUOTO (o popd yia a, = 0 kot v=0,1-1 kot GAAn
wa v ay = 1 kot v=0,1-1. AxolovBodv kdmota dtaypaupota (ol TIVOKES OEV EMGLVATTOVTOL KAOMG
OnMOG QaiveTol Kol TOPUKATo, To omoTEAESUATA Vol ayeddV 1010 e ¢ Topaypdeov 4.1):
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BoAdxng I. T'idpyog

AN

.....
........
.....

.........

ud,ud
N w H (03] (o)} ~

0,5 1
v

AGypoppa 7,8. Metafoln g yoviog otpoenig xopdng ot dtoppor| (BY) Kot e yoviag 6Tpoeng

xopdg oty actoyio (Bum) og cuvaptnon pe v aviypuévn a&ovikn (v) ya ) dwotopr 1 ko av=0
(oprotepd) kar petafoin tov deiktn ThaotindTnTag (LE) Kot (LO) 68 cLUVAPTNON HE TNV AV YREVN
agovikn (v) v datoun 1 kon av=0 (e&1d).

Amo ta Swypaupoto 7,8 yio ™ datour 1 ko a, = 0 (koBopiotikn tng dappone 1 Kauwm)
TPOKVTTOVV T aKOAOLOL

Onog eoivetor amd tovg tomovg tov KAN.EIIE 2013, ov 6pot @y, @y, U@, 0y ivar

ave&apTnToL TOV ay.

To By Swnpet Ty 810 popen 61eg ot mepintwon 1 ahld pe PKpOTEPEG GLYKPITIKG

TIULES.

To uf dutnpet kot ovTd TNV 110, LOPPT] LLE TPV [LE OVTIGTOLYO LEYOAVTEPES TUUEG.

Eniong, ywo. t dwatopn 1 xat a, = 1 (kabopiotikn tng dappong eivar 1 didtunon):

Ta By Kot uf dev petaforiovial oe oyeon ue v mepintwon 1 mopd udvo yuo
v=0,9-1 Kot avTo 10Tl OTWG TPOKLTTEL OO TOLG VIOAOYICHOVG Kpioyun glval 1 Sdtunon yuo

0,06

™ Soppon.
\ Oum
\ - = =0y
\
0 0,5 1

60

/

/

- = —ub

—ud

Adypappa 9,10. Metaforr] g yoviag otpopng yopdng ot dappon (BY) kot g yoviag 6Tpoenc
yopdng oty actoyia (BUmM) oe cuvaptnon pe v avnypévn a&ovikn (v) yo, tn dtatopun 2 ko av=1
(aptotepd) kar petafoin Tov deiktn mTAactipnotTog (LE) Kot (L) o8 GLUVAPTNOT UE TNV VI YIEVT
afovikn (v) yia ) datoun 2 kot av=1 (6e€1d).
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Emppon d10pdpov mapaydvimv 6To Topapopeoctokd PHeyetn dopukod otoygion kot GOYKPLOT HE TOTOVG
KAN.ETIE

Amo ta daypaupata 9,10 yia ™ Swropn 2 kot ay = 0 (kabopiotiky) ¢ dappone M Kauym)
TPOKOITOVY TOL KOAOVO AL

* Onog eaivetor and tovg tomovg tov KAN.EIIE 2013, ov 6pot @y, @y, pe, 8y givan
ave€apTnTOoL TOV ay.

e To 8y maipvel pkpdTEPES, CLYKPITIKG e TV TEpinTmon 1, Tipég.

e To ub éxet oxeddv mopafoiikn LopeN e peyalvtepes, and TV tepintwon 1, Tipéc.

Eniong, ywo t dwatopn 2 xat ay, = 1 (kabopiotikn tng diappone n didtunon):

e Ta Gy Kot uf dev petafarroviol oe oyeon pe v mepintoon 1 mapd povo yuoo v=0,1-0,3 xon
avtd Y1oti OTOS TPOKVTTEL O TOVG VITOAOYIGHOVG Kpiotun glvar 1) StéTunon ya tn dappon.

4.3.1 MEXH OAIIITIKH ANTOXH f,

Q¢ mopdauetpog exiéyetar n péon Ohmtikn avtoyn f. oe cvvdptmon pe to. peyédn mov €yovv
npoavapepBel.. Tlapaxkdto mapovcidlovtal To SypAUUATO Kol Ol OVTICTOLYOl TMIVOKES amd TOLG
omoiovg avtd TponAdav.

fc by dum Ho By Bum po po-1 po-1 | (ud-1)/(u6-1)
10 0,0023 0,0175 7,61 0,0042 0,0172 4,10 6,61 3,1 2,1
15 0,0042 0,0175 4,17 0,0063 0,0248 3,94 3,17 2,94 1,1
20 0,0065 0,0167 2,57 0,0082 0,0304 3,71 1,57 2,71 0,6
25 0,0088 0,0206 2,34 0,0101 0,0347 3,44 1,34 2,44 0,5
30 0,01 0,0244 2,44 0,011 0,0383 3,48 1,44 2,48 0,6
35 0,0099 0,0283 2,86 0,0093 0,0412 4,43 1,89 3,43 0,6
40 0,0098 0,0322 3,29 0,0091 0,0438 4,81 2,29 3,81 0,6
IMivaxag 3. T datoun 1 ko petafarropevn péon OAmTikn avroyn fc
0,035 0,05
0,03 / 0,045
/ 0,04
0,025 / 0,035
2 002 - g 003 Bum
= ¢y || @0,025
< 0,015 s 0,02 - — =By
du
0,01 e 0,015
0,005 0.01 - -
0,005 ==
0 0
0 10 20 30 40 0 10 20 30 40
fc fc

Adypappa 11,12, MetaBoln thg kapmviotntog diappons (oY) kat g Kapmulotntag aotoyiog (eu)

og ovvaptnon pe ™ uéon OAmTikn avtoyn (fc) yio ) doroun 1 (apiotepd) kar petaforr g yoviag

oTPOPNG X0poM¢ otn dlappon (BY) kot TG Yoviag oTpogng xopdng oty aotoyio (Bum) ce cuvaptnon
pe ™ péon Otk avtoyn (fc) yuo ) dworopn 1 (6e€14).
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8 0,2
i) du
- = -ub - = =dy
6 0,15
< a 4
'§_4 = ~~§‘\—-/' -éO,l
2 0,05
0 oL e======77777"
0 10 20 30 40 0 10 20 30 40
fc fc

Awgypappo 13,14, MetapoAr tov deiktn mhaotipndmrag (Le) Kot (u0) oe cuvdpton pe ™ péon
OMmTikn avtoyn (fc) yuo ) dotopn 1 (apiotepd) ko petaforn thg KapmvAotnTag d1appons (oY) Kot
¢ KaumvAOTNTOG aotoyiag (pu) e cuvdptnon ue ™ péon Olmtikn avtoyn (fc) yia t dooun 2
(de&uar).

Amd ta dwypappate 11,12,13 wpokdmtouy o akdAovba 6Gov apopd TN dtotour 1 pe mopaueTpo
péon BamTikn avroyn f.:

e To @y avEaveton mepimov ypopukd pe Ty avénon tov fo uéxpt T fo = 30MPa, oamd my
omoia Kot petd dratnpel otabepn Tiun ko ion pe 0,01 péypr f. = 40MPa.

e To ¢, dwnpeitor otabepd péxpt f, = 20MPa kou Ty 0,0175 kot 6t cvvéyela avdveton
Ypappkd pe v avénon tov f, uéypt tun 0,0322.

o To up peidveral pe peyain kiion uéxpt f, = 20MPa Kol 6T GUVEYELD UE WIKPOTEPT UEXPL
Ty f, = 20 — 30 MPa mov oyedov kar otabepomoteitan Yo va cuveyicetl pe pkpn ovénon
péypt f. = 40MPa.

e To By avEaveron oxedov ypappkd péxpt fo = 30MPa Kar 611 GUVEXED HEIDVETOL pE
petaforlopevn KAion.

e To 0,,, av&avetor mapoaPorikd pe TN avénon tov f,.

o To ub mapovcialel pukpn peioon péxpt f, = 30MPa kot 6t GuvEKELD 0LEAVEL.

fc by dum U By Bum ue uo-1 ue-1 | (ud-1)/(n6-1)
10 0,0023 | 0,1751 | 76,13 | 0,0043 | 0,026 6,05 66,13 5,05 13,1
15 0,0043 | 0,1518 | 35,30 | 0,0058 | 0,03127 | 5,39 34,3 4,39 7,8
20 0,0063 | 0,1386 | 22,00 | 0,0081 | 0,0349 | 4,31 21 3,31 6,3
25 0,0083 | 0,1299 | 15,65 | 0,0097 | 0,0377 | 3,89 14,65 2,89 5,1
30 0,0104 | 0,1237 | 11,89 | 0,0114 | 0,04 3,51 10,89 2,51 4,3
35 0,0105 | 0,1191 | 11,34 | 0,0113 | 0,0419 | 3,71 10,34 2,71 3,8
40 0,0104 | 0,11 10,58 | 0,0096 | 0,0436 | 4,54 9,58 3,54 2,7

ITivaxag 4. T dwatoun 2 kat petaforlopevn péon Ohmtikn avroyn fc
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Emppon d10pdpov mapaydvimv 6To Topapopeoctokd PHeyetn dopukod otoygion kot GOYKPLOT HE TOTOVG

KAN.EIE
0,05 80
70
0,04 60
50
€ 0,03 —Bum- @ uo
3 < 40
o 9 < o
& 0,02 y 239 n
20
0,01 ——— =T -
.- 10 —
0 o ~TTmTm=---"
0 10 20 30 40 0 10 20 30 40
fc fc

AGypoppo 15,16. MetaBoAn g yoviag 6Tpoeng xopdng otn dwappon (0Y) kat g yoviag 6Tpoeng
xopdng oty actoyio (BUmM) oe cuvaptnon pe ™ péon OAurtikn avroyn (fc) yua m dwotopn 2
(aprotepd) ko petaforn tov deiktn mhootipdtnTag (L) Kot (10) oe cuvaptnon pe T péon OATTIKN
avtoyn (fc) yua ) daroun 2 (de&1d).

And ta Swypapparto 14,15,16 mpokvdmtovy o akdAovBa OGOV apopd TN dtoTour| 2 He TUPAUETPO TN
péon OamTikn avtoyn fe:

e To @y avEaveton mepimov ypopukd pe Ty avénon tov fe pexpt T fo = 30MPa, ond my
omoia Kot petd dlatnpel otabepn T ko ion pe 0,01.

o To @, peidveral pue v avénon Tov f; oxedov mopoPorikd.

e To up peiwveral pe peyokn kalon pexpt fr = 15MPa Kot 611 GUVEXELD e JKPOTEPT] UEXPL
v TN f. = 30MPa 6mov kot 6yeddv otabepomoteital uéypt f, = 4MPa.

e To By avEavetar oyedov ypapuwa pexpt fo = 30MPa, ot cvveyeln dwutnpeiton 6tabepo
uéypt ta. 35MPa kor teAog pelwvetal peypt ta 40MPa.

e To 0,,, av&avetor mapoaPorikd pe TN avénon tov f,.

e To ub &gel pe v id10 GUUTEPLPOPA OV €YEL KOl Yl OTNV TEPImT®ON TG dtatoung 1, pe
EMIPPDG VENUEVES TILEC.

4.4.1 ATAMHKHX OITAIXMOX —«NEA» AIATOMH 1

v apykn datoun 1, mpootebnkav 2 emmAéov Saunkn oidepa @18 yia va yivel ochykpion T@v dvo
STOUDV MG TPOGS TO TAPAUOPPMCLOKE HeYEDT. AKodovBel 1 KovoOpyla StoTopr Kol KOTOTY KAmolo
OYETIKA SLOYPOUUOTO, KOl TIVOKEC:
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0,120

BuoAdxng 1. Twwpyog

0,100

0,080

0,060

dy,du

0,040

0,020

0,000
0

0,2

04 v 06

0,8

1

Aqypappa 17. MetafoAn g kopumviotntag dtappong (oY)

L

4

ZyMua 2. Néa dratopn 1

KOl TNG KOUTLAOTNTOG 00TOXi0G (PU) O GUVAPTNOT UE THV

avnyuévn a&ovikn (v) ywo v véa dtatoun.

v dy dum Hp By Bum ue Hp-1 He-1 | (nd-1)/(n6-1)
0,1 0,0091 0,1112 12,22 0,0108 0,036 3,33 11,22 2,33 4,8
0,2 0,0077 0,0627 8,14 0,0084 0,0319 3,80 7,17 2,8 2,6
0,3 0,0065 0,0485 7,46 0,0083 0,0283 3,41 6,46 2,41 2,7
0,4 0,0054 0,0395 7,31 0,0073 0,0251 3,44 6,31 2,44 2,6
0,5 0,0046 0,0333 7,24 0,0065 0,0222 3,42 6,24 2,42 2,6
0,6 0,004 0,0288 7,20 0,0059 0,0197 3,34 6,2 2,34 2,6
0,7 0,0035 0,0265 7,57 0,0054 | 0,01749 3,24 6,57 2,24 2,9
0,8 0,0031 0,0245 7,90 0,005 0,0155 3,10 6,9 2,1 3,3
0,9 0,0027 0,0266 9,85 0,0043 0,0137 3,19 8,85 2,19 4,0

1 0,0025 0,0085 3,40 0,0041 0,0121 2,95 2,4 1,95 1,2

[Mivakoag 5. INa ) dwtoun 1 kot petafarlopevn avnyuévn a&ovikn v
0,04 14
0,035 \\ S 12 :fb
0,03 \ By 10
,025 @ 8 \
agao0,0Z \ -g:-
> \ 26 \—
%,015 ~
4 ,
0,01 —_ —
0,005 — 2
0 0
0 0,2 04 v 0,6 0,8 1 0 0,2 04 vy 06 0,8 1

Adypappa 18. Metaforr] g yoviag otpoeng xopdng ot dappon (BY) kot e yoviag oTpoenig
yopdng oty actoyia (BUM) oe cuvaptnon e TV avnyrévn a&ovikn (v) yio Ty véo S10Toun
(aptrotepd) kot petafoin Tov deiktn mAactipdtnTog (Le) Kat (L) oe cLUVAPTNON e TV AV YUEVN
afovikn (v) yuo ) véa dtatour (de&id).
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KAN.EITIE

TINo v «véon dwatopn 1 og cOykpion pe v «moddy omd to dSypappata 17,18 npoxdmtovv Ta
akolovBa cupmepdopota:

* To @y peidveton Tapoforkd pe v adEnon tov v.

o To0 @, pewdveton pe peydin khion péxpt v=0,2, cvveyilel mapaporikd péypt v=0,9 6mov kot
TEPTEL TAM PE PEYAAN KAloT.

o To up pedveton pe peyddn kiion uéxpt v=0,2, ovveyilel mapaforucd péxpt v=0,8,
av&averon Kot TaAl péxpt v=0,9 yuo va petwbet pe peydin kiion kot mai péypt v=1.

e To 8y peidverar oyeddv mapoafodkd pe v av&non tov v.

o  To 0, LEIOVETAL GYEDOV YPOUUIKA UE TNV odENCT TOV V.
e To pf avéaver v Ayo péxpt v=0,2 kor petd oyeddv otabepomoteitan yOp® amd pio TN

(3,3).

4.5 LYT'KPIZEIX AIATOMEON 1 KAI 2 QX ITPOX TIX TIAPAMETPOYZX

Y10 onueio avtod, yivetor cOyKplon TV Heyeddv oy, ev, ub, 0y, Bum kot pub Tev dvo dToudY HeTaEy
TOVC Y10 KATOLEG OO TIG TOPAUETPOVE TOL EEETACTNKAV TPONYOVUEV®G. AvTd YiveTal, pe T Ponbeia
TOV TOPOKAT® Sy pUUUATOV.

0,2500

0,2000

0,1500

by, du

0,1000

0,0500

0,0000

du (Aatopng 1)
_____ du (Atatopng 2)

¢y (Aatoung 1)
¢y (Awatoung 2)

-
-
-
-
rm——"
-
-

-
——-
-

0,1 0,2 0,3 0,4 0‘,’5 0,6 0,7 0,8

0,9 1

Atdypoppa 19, MetafoAn @y, ou dtotoung 1 Kot StaTopng 2 6€ GUVAPTNOT LE TNV avnYUEVN AEOVIKN.

Amd 10 dtbrypoppa 19 eaivetor 6TL TO QY Kot GTIG SVO JATOUES Elval TEPITOL TO 1510 Yo OAES TIC TIUES
TOV V, €V TO QY NG dtotopng 2 eivar apketd peyoAvtepo omd o0tL ekeivo g dwtoung 1. Ta
TOPOTOVO £XOVV MG ETaKOA0VO0 OTL Kot T0 (e TG dtatounc 2 Oa givarl apketd peyaddbtepo amd OTL

exelvo g 1.
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0,06
005 T Bum (Awatoung 1)
__________ Oy (Atatopung 1)
0,04 O — By (Atatopneg2)
g °~§“‘~- ........................ Bum (Awatopnc 2)
& 0,03 Smesoo e
= | T s e,
& T e
0,02 e LT
0,01 =
0
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1

\'

Avdypappa 20. Metafoin 0y, Bum dwatopng 1 kot 2 og cuvdptnomn pe v avnypévn a&ovikn v

Onwg paivetal oto ddypappo 20, To peyédn mov oyetifoviol e TIC TAPUUOPPDOGCELS GE OPOVG YOVIOG
oTPoPN g YopdNg (0) dev mapovstdlovy GNUAVTIKES SLOPOPES Y1 TIG dVO SIUTOWES.

60

50

@ . = 16 (Alatoung 1)
330 o -
€ e (Ataropng 1)

...... ub (Aratoung 2)

20
---------------------- o (Atatopng 2)
10 -
. bt
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1

\

Avdypoppa 21. Metafoin pe, ud dratoung 1 kot 2 o€ cuvdpmon pe v avnyuévn a&ovikn v

Y10 Saypappe 21 eaiveton avtd mov emonudvinke katl ota dwypappoto 19,20. Zvykekpuéva, Oti
v ™ dtatopn 2 To M gival apKETA UEYOADVTEPO, EVA TO LTOAOITO UEYEON KO Y10 TIC 6VO SLOTOUES
dev ToPoLG1alovV HEYAAES O10POPES, TOVAGYIOTOV GLUYKPLTIKA LUE EKEIVT] TOV Q.
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KAN.EIIE
0,120
----- du (Alatoung 1)
0,100 ,
du (Alatoung 1)
0,080 oy (Atatopng 1°)
=]
< 0,060 . - - = ¢y (Awroung 1)
© \\
0,040 S
\
\§~
0,020 S
OIOOO ............................
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2
aVNYHEVN agoViKn Vv

Awdypappo 22. Metaforn oy, ou dtatoung 1 kon 1°(véa) oe cuvaptnon pe v avnyuévn a&ovikn v

Y10 dudypappa 22, @aivetor 6t 10 OU NG dtopng 17 eivon mepimov dumAdolo omd eKeivo Tng
dwaroung 1, eved ta ey givar oxeddv ta 101a.

0,045
0,04

0,035 ~
0,03 — = == = Oy (Atoatopung 1)

0,025 = = —06um(Awtopnc 1) -
0,02 —"e

0,015 BRI
0,01 ==

~~--——-—
0,005 -------------------

0

Bum (Awatoung 1)

Oy (Awatoung 1)

Oy,Bum
/

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2
\")

Awdypappa 23. Metafon 0y, Bum dwatopng 1 ko 1°(véa) og cuvaptnon pe Ty aviypévn aovikn v

Amb 1o dtbrypoppa 23, PAémovpe 6T To BUM oTIg SvO SLoTOUEG dlaPEPoVY eAdyLIoTA, EVD Ta. BY oYeddV
Kkaforov.

14 )
e 6 (Alatopng 1)
12
ud (Aatopng 1)
10
ub (Aratoung 1)
8 T tTTRIIIIII e o ’
-e: ............................... reeeneees IJ-¢ (ALOLTOp.I’]q 1 )
3 6 =
4 —_—
2
0
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2

Awgypappo 24. Metaforn pe, pb dwtoung 1 kot 17 og cuvdptmon pe v avnyuévn a&ovikn v
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210 Sdypappa 24, mapatnpovpe 6Tt 1 dwatopn] 1'gxel ovénpévn KovoTnTo, TAAGTILOTNTOS G OPOVE
KOPTOAOTTOV (PU), KATL TO 0010 eV QaiveETAl KOl GE OPOVS YMVING GTPOPNS YOPING, OOV O dEIKTNG
TAOCTILOTNTOS 1O deV TOPOLGLALEL OTUAVTIKES SLLPOPES Y1a TIG HLO OLATOUES.

5. XYI'KPIXH ME XXEXEIX KAN.EIIE I'TA TA po, po

Xyeowaletar to Suypappa pwe — Ul vy kébe mepintwon Kou yivetor GOYKplon NG KOUTOANG TOV
nmpokvztel pe TG oxéoelg 1ov KAN.EIIE. Ot oyéoeilg avtég eivar: (PA. KAN.EIIE 2013, Kepdioio 8,
Yyoho oerida 8-37)

* Up=2pp—1

* Uy =3ug—2
Kpivetar okémipo, va ypa@todv Eava ol GYEGEIC QUTEG GE GAAN LOPPN YIoL EVKOAOTEPT GUYKPION
HEC® TV TVAK®V TTov £xovv tponynei. (BA. KAN.EITE 2013, Kepdiaio 8, Zyoio cerido 8-36)

* pp—1:pg—-1 =2

* pp—1:pp—-1=3

6
5 -
-
- / —_ Awatopn 1-v
=1 —
-
3 / _ - — — ub=3u6-2
2

- - -
- Awatoun 1 - fc
- -
1 = — up=2u06-1
0
0 2 4 6 8 up 10 12 14 16 18

Méypoppo 25. MetafoAr] pe og cuvaptnon pe ub yuo t doropn 1 kou tig mapapétpovug v,fc

Amd 10 ddypappa 25, paivetar 0TL dev VILAPYEL CUYKAIOT TV U, 1O Tng dtatoung 1 mov TponAbav
am6 Tovg vroroyopovs pécw KANLEIIE, pe tig oxéoeig mov diver o KAN.EIIE ywo va cvvdéoet Ta
Ovo avTd peyEdn. Me v dAAN popon|, cvtd Yivetal OVTIANTTO amd TIG TEAEVTAIEG OTNAESG TOV
mvékov 1 ko 3, 6mov 0 Aoyog py — 1 @ g —1 wopaivetor and 0,9 -2 ko 2,1-0,6 yio To v kot 0
fc avtioToyo. Anladn, TEPQ and PEPOVOUEVES TYES Y10, KAOE TOPAUETPO OEV PAIVETAL VO, DTTAPYEL
ouYKAoN.
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ue
OO P N W »H» U1 O N

KAN.EIIE
/
/ / _—
[N
/[

// —u¢=3ue-; —u¢=2u9-; f

Awatopn 2 -v Awatopn 2- fc
0 10 20 30 &2’ 50 60 70 80

Adypappa 26. MetafoAn e og cuvaptnon pe pb yo ™ datopn 2 Kot Tig mopapétpoug v,fe

Amd 10 ddypappa 26, paivetal OTL KOl 6TV TEPITT®ON TG S10.TOUNG 2 dEV VILAPYEL GUYKAIGT TOV
TILAV TOL £YOVV VTTOAOYIGEL Y10 To UP, MO Gg oxéon Tov Tig oyéoelg mov divel 0 KAN.EIIE. Ao toug

avtiotoryovg mivakes (2,4) kot Tig TehevTaieg GTAAEG, TPOKLTTEL OTLO 0 AOYOg Uy — 1 @ pg — 1

Kopaiveron omd 3,5-18,8 kot 13,1-2,7 yio to v kot to e avrictorya. Avtd dnkovel 0t TEpo. amd
HEUOVOUEVEG TIEG (Ko pidiota povo yua to f) dev vapyet ovykhion oyéoemv.

6. LZYMIIEPAXMATA

1.

3.

H S1atopun 2 gaivetar va £yl opketd peyaidTepn KovOTNTO TOPAPOPPOCNG amd TN Sl0ToUn
1. To 1610 aivetol va 1oyvet Kot HETAEL Tng dtaTopng 1 Kot 17, o apKeTd pikpoOTEPT KAIHOKAL
BéPara amd GTL 6TV TPONYOOUEVT] GUYKPLON. AVTO NTAV OVOUEVOUEVO, APOD Ol JTOpEG 17
Kot 2 €yovv TEPIeeoTEPN SoUnkn Gidepa omd Tt datoun 1 kot emmAéov 1 dwotoun 2 €xel
TEPLOCOTEPOVG KO TTLO TTVKVOVC GUVOETNPEG ATd TIG VITOAOTEG,

Qo61660, 1| HEYOAVTEPT IKOVOTNTO TOPOUOPEOCNS TOV avapEpOnKe 6to cuurnépacua 1, evad
QOivVETOL GE OPOVE KOUTLAOTNTOG, OEV (QOIVETOL GE KOG TEPITT®ON G OPOVG YWVING
OTPOPNG YOPONG, Omov To oxeTIKA ueyéOn petafdAAoviol eAdylOTO Kol KOTQ GULVETELL
Spépovv erdytota. Zuykekpipéva yo ta By, Bum kot pd, mapatnprioope 6Tl vd o BY Kot
0 Oum petafdilovion €0t Kol €AAYIOTO, O AOYOS TOLG, TO WO, dgv Oeiyver peydin
petafAntotra, £Xoviag £T61 Eva JKPO DPOG TILAV.

Ocov agopd t péon Olmtikr avtoyn fc, ov diatouéc @aiveror va &govv peyaAidtepn
wKovoTnTa. Topapopemong yio. pikpotepeg tég (10-15MPa) kot otn ocuvvéygia 6Ao kat
pikpdtepn HEXPL avt Vo, otadepomombei YOpw amd pia T,

Téhog, dev @aivetal vo vdpyel cuyKAMon petoéd tov oyxéoemv mov divel o KAN.EIIE ya
TOVG OEIKTEC TAUCTIUOTNTOG LY, O Kol TOV GYEGEDV TOL TPOKLATOLV Yol OVTE OO TOLG
avaALTIKODG TOTOVG VoAoyiopoy pécw KAN.EIE. Avtd, icog va aitioAoyeitor and to
YEYOVOG OTL TO. TAPUUOPPOCLOKA peyédn xovv peyddn petofantotnta, tpocdiopifovral omd
TOAALOVG Kol SGPOPOVE TAPAYOVTEG KOl EMUTALOV Ol TIWEG 7OV YpNolHomombnkay otnv
€PYOCIO QLT Y10 TIG TAPOUETPOTOMGELS, EEPEVYOLV AMO TIG PEQAIGTIKEC Yio. Vo, 000gi Lo
YEVIKOTEPN EIKOVA EML TOV AMOTEAEGUATOV, LE O,TL GUVETELD UTOPEL VO EXEL OVTO.
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