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Iepiinyn

H moapodeo epyacia mpayuozedetar v yprion twv FRP (1vomliouévav molvuepmwyv ) yio tv koumtiky
eviayvon 00KV omo omAouévo orvpodeuo. llopovoidletor pio extevig BGewpntikn TPOoEYyLIoN TWV
IVOTALGUEVWY TTOLDUEPODV WG UEOOOOS ETEULATHS OE DPITTOUEVES KATOOKEVES. AvaADovTal AeTTouepds o1
PUOIKOYNUIKES 1010THTES TOVG. Avalbovial, emions , o1 uopPeéS TV advOeTwv vAikav ovaloyo ue v
uébooo rxaraokevng tovg . Ot TeyVIKES QVTES YIVOVTOL GOPEIS 1e THV Ponbsia AemToUEPOVS POTOYPOPIKOD
vAIKOD. 2TV TPdln , mepLypapoviar o1 TPovmolEéceEls Kol Ol OTOUTHOEIS VIO THV GTOTEAECUATIKY
epapuoyn twv odvletwv vAikav oty mpoofefinuévy empaveio. Myyovikd , KatHyopiomoLovviol o1
mhovol unyoviouoi aotoyiog oToIYEl®V OO OTAGUEVO TKUPOOEUO. EVIGYDUEVOIV TE KOUWN UE cOVOETO
vlika. H mopovoa epyooia, v ovveyeio, aoyolnOnke pe teyvikd melpduate, 01edvois suféleras mov
TPOTOIOOVY GTOVINLO. OTOTEAECUOTO YO, TRV UEAETH THS GUUTEPIPOPOS TV OTOIYELDV GKDPOOEUATOS
eviayvuevav ue ovvleto viika. Télog , mopovaidlovar ovaivtixol vTOAOYIGUOL Kol J10YPGUILOTO. UE TH
xpnon tov mpoypduuatos Any section otov Hlextpovikd Ymoloyioth kou Pivieo ue meipduoato, oto
EPYOTTIPIO TOL VTOOTHPILOVY elkovoypoapixa v gpyacio. lio vo emitevyfodv avtoi o1 otoyo1
xpnoyomomOnkoy kor avykpifnkov ot kavovieuoi tov KAN. EIIE. 2012 mov mpofiémovv didpopes
uebodoug evioyvorng.

1. EIZATQI'H - IXTOPIKH ANAAPOMH

H yprion @OAlov womMopévev TOAVUEPDV OMOTEAEL TNV MO GLYYPOVN TEXVIKY OGNV
OTOKOTAGTACT 1 €VIGYLON NG QEPOVGOS KOVOTNTAS Kataokev®v. Ovclactikd stvor M
e€EMEN G TEYVIKNG TV YOAOPIVOV ETKOANTAOV EAOCUAT®OV, VTEPKOADTTOVTOS TIG
advvapies aUTg TG TEYVIKNG KoODC amoutohoe onUovTiKO ypOVOo Kot KOTO Yol Vo
epapuootel. Ta I0IT kupimg epappoloviar e 600 TomovG. O évag elval o AENTEG CTPMOELG
@OAM vV IOI1 yio emokevég 1 evioyOoeS PAAUUEVOV VTOGTLAGUATOV, KUPIOS, CKUPOOEUATOG
[1]. O drhog eivar vTd pOPPN ELACUATOV TTOV EYOVV GYETIKA peYOADTEPO TaYOG [2].

¢

Ewodva 1 : FRP cg popon voacudtov(l] Ewdva 2 : FRP g popon ehacudtov|2]
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Ta npdTo cVHVOETA VAIKE YpovoroyodvTon amd Ta TéAN Tov 190V adva Kot iyov
G GLOTATIKA CTOLYELN PVOIKES PNTIVES Kat tves, OTmg Ticoa Kot tveg EvAov. H palikm
Tapay®yn varovnuatov Eekivnoe oto téAog g dekoaetiog Tov 1930 Kot ovolaoTiKd
onpatodotel ™ yévvnon tev obvletov vAkov mponyuévng teyvoroyiag. Ta
oLyypova cVVOETOL VAIKA ypnoiponoobvtal 6e TAn0dpa QUPULOYOV OO VITOYELES
de€apevég Kowoipmv £m¢ HEaAa TAOIOV Kot TOAEUIKE aepookden. Apykd, AOy® TOv
VIEPPOAIKOD KOGTOLG KOL TMV TEPLOPICUEVOV TEPOUATIKOV OTOTEAECUAT®OV, Ol
EQPAPUOYEG TOV GVVOETOV VAIK®V TTEPLOPIGTNKAY 0TV ogpovavmnyikn [3], tn ymukn
Bounyavio kot ™ vowrnywkn. H emkdAAnon oTpdoemy VOTAMGUEVOV TOAVUEPDY
amo avOpakoviuaTa G OOUKE OTOXEIN KOTOOKEVMV LLE OKOTO TNV EMIGKELT Kot
evioyvon tovg mpwtogpappoomke ommv EAPetia to 1984. To ‘voooudrov’
WOTTMGUEVOV  TOADUEPOV Yoo TN OCEOoUIKN gvioyvon PdOpov yepupodv otnv
KaMeopvia mpv and mepimov pio dekoetio [4]. Tuepa 10 Y4 ™C mapaymyng
oLVOETOV VAMK®OV YPTCIULOTOLEITOL GE EQPUPUOYES TOALTIKOD UNYAVIKOD. TN XOPOL oG
Ol TPATES EPAPUOYES Tpaypatomombnkay otig apyég g dekaetiog tov 1990 ko
eEammOnkav Wwitepa petd 1o oetopd g [apvnbag to 1999.

mm CFRP
GFRP
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Glare
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Ewoéva 3 : Xpnon FRP og agpookdpog [3]  Ewova 4 : FRP og Babpa yepupov [4]

23° @ourntikd Zuvédpo “Emiokevéc kan Evioyvoeig Kotaokevmv 2017”7
éartpa, dePpovdpiog 2017



Kotoapdakag Aviovng , MuAwvag Avtovng - Iodvvng

2.1 YAIKA

Ot 1peig ovvnbéotepol TOMOL WOV TOL YPNCLUOTOOVVTAL GE CLVOETOL VLAIKA
wonmMouévmv Tolvuepdv givar ta vaioviuata [5], Ta avOpaxoviuata [6]) ko ot iveg
o lvapapiong [7].

Ov ivec yvolov (pe mokvomta 2300-2400 kg/m3). Ymdpyoov 4 tHmOL
vorovnudtov: tomov E pe pelovékmmuo t peimorn ¢ avtoyng oTo  OAKOAKO
nep AoV TOV oKVPOdENNTOC, TOmov Z 1 AR pe peydAn avtoyn oe oAkaAko
epPAAAOV, TOTOL S e VYNAN avToyn Kot VYNAO LETPO EAACTIKOTNTOG.

Ewova 5 :Tveg yoaiioo [5]

Ot iveg avBpoaka (pne mokvotnto 1800-1900 kg/m3). Ot tHmot tev avOpoakovnudtoy
dwpépovv  avdroya av  mopockevalovror  omd  Oeppukn  Katepyacic.  TOL
TOAVOKPLAOVITPIAIOD (VYNANG EPEAKVOTIKNG OVTOYNG Kol LETPOV EANGTIKOTNTOG) EiTE
pécm amoctaing kdppovvov. Mropovv va ypnoyoronfodv yopiotd 1 and Kotvov
Le T1g tveg yvoloh mg vPpidio yia va avéndel n akapyio evog dopkon pEAOVG.

Ewova 6 {Tveg dvBpaxa [6]

O tvec apopdiov (pe mokvommta 1450 kg/m3)- Swokpivovror avaroyo ov
wpoépyovtal  amd  opopatikd  moAvapouidlo  (KéPrap  29-yauniov  pétpov
ehaotikotrog, KéPrap  49-uyniod  pétpov  elaoTIKOTNTOC) 1 OPOUOTIKO
noAvoBepaptidio, pe KHplo TAEOVEKTNUA TNV TOAD KOAN GUUTEPLPOPE GE KPOLGTIKA
eoptia.
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Ewoéva 7 : Tveg apam&io /"Tveg Kevlar [7]
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Tveg  ypoaoim:
Avon.[8]

VPO

‘Tveg Popiov: €yovv v peyodvtepn SAUETPO omd OAEG TIG

J4

vrorowneg tveg (0.05 - 0.2mm).H avtoyn kot n axopyio tovg givol

LEYOADTEPES OO OVTEG TV VOV Ypapitn [9]

Tveg and xapPidto tov muprriov: "Exovv vynAn avioyn oe

o&eidmwon kat avBextikdTnTa 6TIG VYNAES Ogprokpaocieg .[10]

9 :"Tveg Bopiov [9]

Ewova

Ewova 8 : Tepayopéveg tveg omd

ypoapitn [8]
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-
™

Ewoéva 10 : Tveg and koapPidio tov mupitiov [10]

2.2 TPOIIOI ITAPAT'QI'HX

Ta cOvOeTa VAIKA £X0VV O18POPES LOPOES, Avaroya LE TNV LEBODO KATAGKEVTG TOVG.
Ot o cvvNOGLEVES TEXVIKES KATAGKEVLNG VOTAGUEVAOV TOAVLEPDV Elvart Ot
TOPOKATO:

a) Eoappoyn pe yekoaopo : Ot iveg kOBovTol HEGa 6TO YEPOKIVITO ‘TGTOM Kot
OTNV GLUVEYELD TPOPOSOTOVVTOL HECH TNG, VL0 LOPPT OTPEL, pntivng Kotevbeiov
oto Kohovmt. [11]

Concept of spray-up process

Air Pressunsed —
Arsin

Ewova 11 : Eeappoyn FRP pe yekoouo.[11]
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b) Eeapuoyn pe to xépt . H pntivn eumotiletan pe to xépt petold tmv vadv, ot
omoieg Bpiokovion e TAektn Lopen. H telkn Stopopmaon yivetat pe poAd M
Bovptoeg Katl TO TPOIOV APNVETOL OTIMG TPV VO MPIUAGEL GE KAVOVIKEG
atuocQoPIkég  cuvinkeg [12]

Hand layup

Dr-ﬁ Femfarcamant _ Dptiora
Fabric -, J LelCoat

i'.

W Consolidation

Raller —,
\ :.!‘,

Moukd Toal

Ewova 12 : Epapuoyn pntvav pe to xépt [12]

2.3 MHTPEX

Yndpyovv d00 KVPLOL TOTOL TOAVUEPDV OV YPNGLULOTOOVVTAL OC UNTPESG Yo TNV
Tapaymyn cLVOETOV VKOV vdv: Ta Oeppockinpovopeva kot ta Oeppomiactikd. Ta
OeprocKANPLVOEV XPNCUYLOTOLOVVTOL GTOV KAGOO TMV OKOJSOUIKADV KOl TEYVIKOV
Epymv Kot givon ot emolikéc pnTiveg Kot omavidtepo 0 TOAVESTEPOS 1 PvUAECSTEPOC.
Ot enolwkéc  pmriveg vepéyovv TV GAA®V TOTOV PNTPAG AOY®D TOV EEQPETIKOV
UNYOVIKOV  XOPOKTNPIOTIKOV Kol NG HEYAANG avOekTIKOTNTOG O OVLGUEVEIS
TEPPAALOVTIKEG EMOPAGELS.

2.3.1 PHTINEX

Pntiveg ypnotpomolodvtal cuvnBmg g UNTPES Yo TNV TOPAY®YT] GUVOET®V DAKAOV
wov. H pnrtivn amotedel ) ovvdetikny VAN petald TV vodv Kol Tautdyxpova,
OGUVEIGQEPEL GTNV OVOEKTIKOTNTO KOl GTNV NAEKTPIKY] LOVAOGT TOV GUVOETOL VLAIKOV.
[Tpoxeyévou va avamtuyfel 1oxvPN UNYOVIKY Kol ¥NUIKY] GOVOEST] HETAED VAV Kol

pntivng, eivar amapaitntn 1 Ymapén ocvvaeelag petald tovg. EmumAéov mpémer va
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vdpyer ynuiky ovppotdémra €1l ®ote va un AdBovv  ydpa  avemBOunTeg
avTpdoelg Kotd T ovvdeotn tovc. Ot pnriveg amd T GUOT TOVG Elval TOLAAYIGTOV
pia ta&En peyebovg acbevéotepeg and Tig tveg oTig omoieg epmotiCovtat. [Tapor’ avtd,
T0. GUVOETO LVAIKA VOTAMGUEV®V TTOALUEPDV deV Ba LTopovGaV Vo LITAPEOLY YWPIG TIC
pntiveg, KoOMG TG Elval TOL HETAPEPOVY T POPTIOL KoL KOTAVEUOLV TIG TAGELS OTIC
tveg kéOe otpdong tov moivpepoc. H mpoéviaon tov cvuvletwv vAMKOV pmopel va
Exel eEPETIKA oNUAVTIKY MiOpacT o dtdpkela (oNG TG UATPOS TOAVUEPOVCE.

2.3.1.1. EIOZEIKEX PHTINEX

Ot emo&ikég pnriveg [14] Bswpodvrar yevikd ol KOAVTEPES UATPES Yo XPNOT GE
WOTMGUEVO TOALUEPT] AOY® TNG UEYOANS aVTOXNG, OLYKOAANTIKNG 1KOVOTNTOG,
avOEKTIKOTNTOG GE KOTMOT Kol YNUIKT SaPpmor), Kabde Kot TG YOUNANG GVGTOANG
Enpavoemc mov moapovotdlovv. Onwc cvpPaivel kot pe ta dAho €idn pnTvov, ot
EMOEIKES 1010TNTEG TOIKIAOVY ONUAVTIKE avdAoya pe T pntivn BAong Kot Tig ynuiKég
EVAGELS TTOL YPTCLOTOIOVVTOL Y10, TV TAPUYMYT] TOVG,.

Xperalovtar emiong meplocdHTEPO YPOVO Y10 VO AVATTOEOVY TANPMG TIG UNYOUVIKES
TOVG 1010TNTEG KOl EXOVV VYNADTEPO KOGTO Ge oxéomn Ue TIG 000 AAAEG KOTNYOPieS
PNTVOV (BvorecTepikég , TOAVEGTEPIKEC).

Ewova 14 : Emo&wkn pntivn [14]
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2.4 EOAPMOI'H XTHN IPOXBEBAHMENH EINI®ANEIA
2.4.1 TPOETOIMAZXIA EINII®ANEIAX

O aVTIKEWWEVIKOG OKOTOG TNG TPOEPYOSIOG TOL YIVETOL GTNV EMPAVED TOL
OKVPOSEUATOG, €lval M amopdkpuven NG €EMTEPIKNG, UEWOUEVIG OVIOYNG Kot
EVOEYOUEVOS  EVAVOPOKOUEVNG, EMUPAVEIOKNG OTPMOONG, HE TOVTOXpOvVN EkBeon
adpaveV HKpoL €mg pecaiov peyébovg . Toydv peydha kevd, omég kot pyuég
peyaiov gvpovg mpémet va TANpmOodV pe katdhAnio kovidpoto 1 pntivevécelg [18]
TPV TNV EQOAPLOYN TNG GLYKOAANTIKTG ovoiag. Me tov 1poémo avtd eEacpariletor M
onuovpyion piog oTPMONG GYETIKA OUOIOUOPPOVL THYOVSG KOl LEYICTOMOIEITOL 1)
KOvOTNTA HETOPOPES StoTunTikNG Tdons. H dadikacio mpogtopaciog tng enpavelog
TOV JOLKOV GTOLXEIOL GUVIGTATOL VO, TEPIAAUPAVEL TO. akdAoVOa PritoTa:

* Amoudxpuvon PAOUUEVOD OKVPOSEUATOG 1| OKLPOSEUOTOC OV Ogv TANPOL TIg
TPOSLOYPOPES KO OVTIKOTACTACY, HE VAMKO KOANG TOOTNTOC. * Amopdkpuvon
OKVPOSEUATOG VYNANG TEPLEKTIKOTNTAG OE TOLUEVTO KATH TTPOTIUNGON UE ALOPOAN.

* ATopdkpuvon okovNg Kot OpavcUdTmV e XPNoT TETIECUEVOD aEPQ

BEFORE

Ewova 18 : Emdiopbmon payumv pe pntivevéselg - mpoetolpacio entpdavetog [ 18]

242 EOAPMOI'H TOY XYNGETOY YAIKOY

Ot gpyacieg mov amattoHvTol Yo TNV GMOTH £POPUOYN TG GVVOETNG ovsiag otV
npooPefAnuévn empdvela cuvoyiletan otig €€1G TOPAKAT :

* Emdiewyn g emoedveng tov dopkov otoiyeiov pe emofikn pntivn 1 GAAN
KOTAAANAN cuykoAAnTikn ovaoia. [19a]

* TomoBétnon g TPOTNG GTPOONG TOV WOTAMGUEVOD TOAVUEPOVS GTNV EMUPAVELDL
TOV JOopIKOD oToLyEiOL. XVVICTATOL 1| TANPNG EMAPT TOL GUVOETOL LAWKOD pe TV
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EMPAVELXL TOL OOUKOD GTOLXEIOV. ZTNV TEPITTOON YPNONG VAMK®V TOTOV EAGCUOTOS
ypnoonoteitat povo pia otpmon. [19b]

* ToroBénon ewdwmv aykvpiov 6mov arorteitot (Toryeia, dvo TapelEs H0KAV ,KTA.).

* TomoBétnon emmAéov oTpdcoewV oLVOETOV, LAKOD COUEOVO pE TN HEAET
EMGKEVTG /evioyvong .

* Metd ™ okANpLVON TOL GLOTHUOTOS (TEpimov HETA amd 24MPES), EPAPLOYN
enmyypicpatog Kot Baen e EMPAVELNS TOV dOUIKOL oToLyElOV LE PACT) aPYITEKTOVIKEG
KoL GO TIKES OMOUTNGELS.

Ewova 19 : (a) Endrewyn emoavelog pe emo&ikn pntivn , (b) TomoBétnon otpdoemv tov
wonmAouévov Tolvpepotc [19]

3.1 MHXANIZMOI AXTOXIAX

Ot o mbavol pnyovicpol aotoyiog 6ToyElwv amd OTAMGUEVO GKLUPOSELN
EVIGYVUEVOV OE KAy e oOvOeTa VAIKA glvar o1 ENg -
1) Awppon eperkvouevov ydAvpa, cHVOAYN oKVPOSELNTOG
2) Awppor| epelkvopueVoL YdAvPa, Opadon chvieTmv VAIKOV
3) ZOVOAYN OKVPOBEUOTOC, XOPIC SLoPPOT| TOL EPEAKLOUEVOL YGAVBa 7 Opadhon TV
oOVOETOV VAIK®V

Mnyoavicpol pe andAeo TG TANPOLS CLVEPYUGTOGC:

4) AmokOAAnon 6TV aKpaic pOYUN
5) AmokOAANON O€ EVOIAUEDT] KOUTTIKY pOYUN

23° @ourntikd Zuvédpo “Emiokevéc kan Evioyvoeig Kotaokevmv 2017”7
éartpa, dePpovdpiog 2017



Kotoapdakag Aviovng , MuAwvag Avtovng - Iodvvng

6) AmokOAANoN o€ valdpeon AoEN pOYUN
7) Atotpntiky aotoyio 610 dkpo — AToKOAANOT TNG EMKAALYNG

S e oUvBhiyr oRUpOSENaTOg TIRONYEiTal Sioppory Tou
/ ) [ l \ \ £@eARUOpEVOL XAAMBT

TEonyeital Sioppory Tou
EI / / / r } \ \ £PIAKUGHEVOU XAAUBT

*

T . .,
OpaGon CuVEE TuY LAIKDY

T2 - oUvBhgn OKUpDBENaTOg Xwpic Siappon 10U

/ / ’ l 1 \ \ EQEAKUOLEVOU XTAUBa

E L/ /NN

ATTCKRGAANTN TE Evél‘c‘:ucan KOUTITIRA WY R
Jo L Db NN

¥

E aTokSAANTN Tt evBIdpeon Aok puyps]

AL L DN N

¥

[ SIGTUNTIKA adTOXiG OTO GKPC ToU EEWTERIKOU oTTAITHOU
L , WE EvBaxDpEvn attokSAANCN TNg ETTIKEAUWNG

3.2 ENIZXYXZH XE KAMYH

H avéivon yivetal yio tnv oploky KaTdeToon 0oTo)i0G:

1. O xounTiKdG 6YEOCUOG GTNV OPLOKT) KOTAGTAOT) AGTOYI0G EVIGYVOUEVOV
HEADV OTAGEVOL GKVPOOERTOG Le oVVOETO LVAIKE amontel OTme kibe
oXEO10GLOG Ol VTOYEG VO Etvart PEYaADTEPES Ao TIC OPACELS.

Msd<=Mrd

2. H avéivon pedav o/c evicyopévov pe IOIT avOpaka oty oplok
Katdotoon actoyiog Paciletor oTig akolovbeg OepeMmdelg vrobéaelc:

* Awtopég KaBeteg otov a&ovd tng doKoD TPV TV TAPUUOPPOOT)
TOPAUEVOLY EMTENEG Kol KAOETEG GTOV 0EOVA TNG 00KOD KOl LLETOL TNV
TOPULOPPMOT)
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* Yropén cvvaeestog peta&d I0IT — oxupodépatog kot oKupodEUATOS-Y AL
* To oxvpodepa dev TapaLapPaveEL EPEAKVOTIKEG TAGELG
* To IOIT Bewpeitar ypappikd EAacTikd VAIKO péypt TNV a.oTo)io. TOV

3. H evioyvon pe IOIT givon amoteleopatikn yuo xoapunAd Adyo mocootd ydAvPa
(.. 0 yaAvPog dappéel TNV aoTOYiN), O1 KOVOVEG €1G TO £ENG Ot

AVOPEPOVTOL ATTOKAEIGTIKA GE QTN TNV KATAGTOO.

4.YmotiBeton 6TL 1 KOUTTIKY 0oToYio emépyetorl otav cvuPet Eva and Ta
TOPAKAT®:

H péyiot mopapopewon g 0Aopevng tvag tov 6kupodEpatoc, CU QTaceL TNV

péylom mov opiletl o Kavoviopdg.

H mapapopewon tov I0T1 (o€ eperkvopd) gtdoet Tny uéytotn tiun g efd
N TAPATAVE® TOPARUOPEOST VITOAOYILeTon ®g EENG:

— : Erk
Efd = mMun N, ) Sfdd
Yr

Efk ElVOL M YOPOAKTNPLOTIKT TOPAUOPPOGCT OGTOYI0G TOV GLUGTIOTOC
evioyvong
Yt Mo EVOIL O10pB®TIKOL GLVTEAEGTEG TTOL OpiloVTaL ATd TOV EKAGTOTE KOVOVIGUO
EfggElval N HEYIGTN TOPAUOPPOCT KATA TNV 0tokOAAN o™ TV [OTT
Ef 1o pétpo ehaotikotnrog towv 1011
5. H dratuntikn oépovca tkavotnta TV EVIGYVOUEVAOV LEADY OQEILEL Va Elvar

LEYOADTEPN OO TNV AVTIGTOLYN JLOTUNTIKT

6. [Tpénetl va AapPdavetar voyn 6t katd TV evicyvon, to pérog 1011 givar
QOPTIGHEVO KOl VILAPYOVV TOPAUEVOVGES TOPAUOPPADGELS TPV KOV TNV
EQOPLOYY TV GUVOETOV VAIKOV.

4.1 ATIOTEAEXMATA INEIPAMATQN
P.Alagusundaramoorthy, I.E. Harik, M.ASCE, C.C Choo

Ta mewpdpoto tov Alagusundaramoorthy et al Pooiotnkoav oty  dokun
EVIGYVUEVOV JOKMV GE POPTION TEGGAPMOV oNueimv. AvOAVTIKOTEPA SOKILACTNKOV
uéypt v aotoyio 2 dokoi eAEyyov kot dmdeka (12) dokoi o1 omoieg evioyvONKav pe
QUAAO VOTTMGULEVOV TOALUEPOVG amd AvOpaKa dVO EWOMV: TO TPMOTO £lxe SOGTAGELS

(mhdTog * mayog) 76mm*1.40mm kot to devtepo 102mm*4.78mm.

O1 daotdoelg v dokmv fTav (I*b*d) 4880*230*380mm. Ot dokoi NTov EAAPPDS
omAlopéveg pe 2025 epehcvopevo ommopd, 209 OMPOHEVO OTAMOUO KOl GUVOETNPES
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®9/150mm. Ot emKoADYEIS TOL EPEAKVOUEVOD Kot TOV OAPOUEVOL OTAIGHOD fTaV
avtictotya 38mm ko 25mm.

Té\og ypnoipomomOnkav:

— &vo N 1peig otpdoelg CFRP tomov 1

— Wo oTpon TOmov 2

— e 1 600 GTPMGELS TOTOV 2 GTIG dOKOVE GTIC 0Toieg To PVALO 1OIT

ayKuphOnKe oTOL AKPOL

— pia 1 60 otpmoelg vedcpatog IOIT

H avtoyf tov oxvpodépatog ntav 31MPa (avtoyny kvAivopov) kot to Oplo
dwppong tov ydAvPfa 414MPa. Ot avtoyéc Tov cuvBeT®V LAMK®OV TPocdlopicTnKay
amd coupon tests kai divovtol GTov TivakaL:

Oquaxn e N
3 o
YAko ITAaTog Ilaxog Taon ET,QO agapoqr?)u N
) , EAacoTtikotnTag AocToxiag
svioxvong (mm) (mm) AocTtoxilag En(GPa) e (%)
Jru
CFRP
, 76 1.40 2068 MPa 138 1.50
(PVAAX)
CFRP 1.1
, 102 4.78 552 MPa 48
(dVAAX)
CFRP
, 203 0.18 490 MPa 228 1.20
(Vdaoux)
) ) ) DogTio aoToXING ) )
Eidog dokov | Aokoc* Toomog Aotoyiag
Pu (kN)
Awxgoor] YaAupa
CBI 196 o0or Ao
Aoxol (kaumTikn @oTOX 1)
EAéyxov Awxgoor] xaAupa
o CB2 190 ouor yaupe
(KOUTTIKT) XoTox o)
CB-25 263 ZuvBAwn) okugodéuatog
Aoxot
evioyvpévec pe | CB2S 260 LivBAwn) okugodéuatog
méxo5 1011 CB-35 287 ZuvBAwn) okugodéuatog
1.40mm
CB-35 275 ZuvBAwn) okugodéuatog
ZOvBAwm okugodéuatog
CB-15 256 ¥ L " o
Aokoi (o peoaia dixtou))
evioxvpéves e | CB-15B 73 LovOAum okvgodéuatog
raos 1011 CB-1SB 249 LuvOA D¢
478mm - vvOAn oxugodepatog
CB-25B 306 LovOAum okvgodéuatog
Aokoi CB-1F 219 Lkiowo IOIT o peoaia datopr)
evioxvpeveg pe | CB-IF 23 Lxiowo IOIT oty pecaia datopr)
nayog [OI1 CB-2F 263 Lkioo IOIT atnv peoaia dartopn
0.18mm CB-2F 270 Ixioyo IOIT
4.2 *25: agiBuog GUAAwv I0TI, #5B:agiBuoc dpvAAwv IOIT ue aykvgwor) atig ompiels
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AINNIOTEAEXMATA ANAAYXHX ME THN XPHXH ITPOTPAMMATOZX
ANYSECTION

"Eyve avélvon dtatopng 60ko0 omAMGUEVOD GKUPOJEUATOG EVIGYVUEVNG LE
WOTAMOUEVO TOADUEPT] LLE TN XPHON TOL TPOoYpaupatog Anysection.

4.3 ATATAEZEEIX AITIO KANONIZMOYZX I'TA ENIZXYXH XE KAMYH ME
YYNOETA YAIKA KANONIZMOZXZ EITEMBAXEQN (KAN.EIIE.)

H teyvum epapuoleton kuping oe TAAKEG Kot 00K0VS, OTOVIDG 08 6€
VTOGTVAMUOTA 1 TotYdpoTo. To EAAoHATA ) TO VPAGLOTO ETKOALDVTOL GTO
EPEAKVOLEVO TEALD LLE YPNOT KATAAANAOL GUYKOAANTIKOV VAIKOD (TT.). EMOEEIDKN
KOAAO).H epappoyn g tevikng TV TpdcheTmv EQEAKVOUEVOV OTAIGUAV,
oLVVIOTATOL OTAV 1) EMOOKOUEVT AOENON TNG KAUTTIKNG OVTIGTOGNG TOL GTOLXEIOV OEV
etvar peyadvtepn amd v apyikn. [pénet va Aapufdavetor voy”n 0Tl HEGH AVTAG TNG
TEYVIKNG, EKTOG O TNV aHENGCT TNG KOUTTIKNG OVTIGTAONG TOV GTOYEIOV, EMPEPETAL
ONUOVTIKN OENGN TS SVOKAUWYING KOl TEPLOPIGHOS TOV TOPULOPPDCEDY KOt TNG
pNyraToong, kabmg Kot pelmwon TG TAAGTILOTNTOC.

4.4 BINTEO
https://www.youtube.com/watch?v=NgtOPIAzpkI

https://www.youtube.com/watch?v=NSbhpl9f0lO8

5. XYMIIEPAXMATA

AvoAOONKav 01 QUGIKOYNKES OIOTNTES TOV VOTAGUEVOV TOAVUEPDY KOl

Kot yoplomodnkay pe Kpitnplo to HAMKO BAcnG. LT GLVEXELN, TOPOVGLAGTNKOV
TEWPAPATIKA omoTEAEGLOTA 0 TNV Yprion Tov FRP cg doxov¢ amd omhopuévo
oKLPOSENX Y10 EVIGYLON G KAUYN. AVTO vooTNPiyOnke amd epgvvnTiKd
amoteAéopata pe v ypnomn H/Y ywo va katain&ovpe 6to cuumépacua 0Tt ovt M
HEB0S0G amoTEAEL 1O LKOVOTTOMTIKT] KOl OLKOVORIKT ADGT Y10 TNV ETIOKELT] KO
eVioYLOT KOTAGKEVMOV OO OTAMGUEVO GKLUPOOEUN LLE OVOEKTIKOTNTO KOl LOKPEL
duapkela LoNg o€ KavoviKEG TEPIPAALOVTIKES GLVONKES, KOAT GCUUTEPLUPOPH CE
Bepurokpoctokéc LeTaPOAES Kol o€ VOATIVO TEPPAALOV Kot EEAGPAAIOT TNG
KOVOTNTOG TOV KTNPIov , GEAPIKA, Vo Vol AEITOVPYIKO.
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