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ΑΠΟΣΙΜΗ΢Η ΤΦΙ΢ΣΑΜΔΝΟΤ ΚΣΙΡΙΟΤ ΚΑΣΑ ΚΑΝ.ΔΠΔ. 

 

 

ΚΔΦΑΛΑ ΠΑΝΑΓΙΩΣΑ 

                                                                               

Περίληψη 
Αληηθείκελο ηες παρούζας εργαζίας αποηειεί ε κειέηε θαηαζθεσής δηώροθοσ θηηρίοσ κε βάζε ηοσς 

αληηζεηζκηθούς θαλοληζκούς ηοσ 1959, 1984 θαη ΕΑΚ. Σηε ζσλέτεηα έγηλε αποηίκεζε ηες ζεηζκηθής 

ζσκπερηθοράς ηες θαηαζθεσής γηα απαίηεζε ζηάζκες επηηειεζηηθόηεηας Β, εθαρκόδοληας ηολ ΚΑΝ.ΕΠΕ 

θαη τρεζηκοποηώληας ηε κέζοδο αλειαζηηθής ζηαηηθής αλάισζες (Μέζοδος Pushover ) θαη ηες 

ειαζηηθής δσλακηθής αλάισζες κε ηελ κέζοδο ηωλ ηοπηθώλ δεηθηώλ πιαζηηκόηεηας (Μέζοδος m) θαηά 

ΚΑΝ.ΕΠΕ. Γηα ηε δηαζηαζηοιόγεζε θαη ηελ αποηίκεζε ηες Φέροσζας Ιθαλόηεηας έγηλε τρήζε ηοσ 

ιογηζκηθού Scada Pro15. 

 

1. ΔΙ΢ΑΓΩΓΗ  

Σθνπόο ηεο απνηίκεζεο πθηζηάκελνπ δνκήκαηνο είλαη ε εθηίκεζε ηεο δηαζέζηκεο θέξνπζαο 

ηθαλόηεηαο ηνπ θαη ν έιεγρνο ηθαλνπνίεζεο ησλ ειάρηζησλ ππνρξεσηηθώλ απαηηήζεσλ πνπ 

επηβάιινληαη από ηνπο ηζρύνληεο Καλνληζκνύο. Γηα ηηο αλάγθεο ηεο εξγαζίαο ζεσξήζεθε όηη 

γηα ηελ θαηαζθεπή ηνπ θνξέα έρεη εθαξκνζζεί κε αθξίβεηα ε ζηαηηθή κειέηε θαη, ζπλεπώο, ε 

ζηάζκε αμηνπηζηίαο δεδνκέλσλ είλαη ηθαλνπνηεηηθή. Όζνλ αθνξά ηε δηάθξηζε ησλ ζηνηρείσλ 

ζε «θύξηα» (ή πξσηεύνληα) θαη «δεπηεξεύνληα», ζηελ παξνύζα εξγαζία όια ηα ζηνηρεία ηνπ 

θνξέα ζεσξήζεθαλ πξσηεύνληα. Σεκεηώλεηαη όηη σο «θύξηα» ελ γέλεη ραξαθηεξίδνληαη ηα 

ζηνηρεία ή νη επηκέξνπο θνξείο πνπ ζπκβάιινπλ ζηελ αληνρή θαη επζηάζεηα ηνπ θηηξίνπ ππό 

ζεηζκηθά θνξηία. Τα ππόινηπα θέξνληα ζηνηρεία ή επηκέξνπο θνξείο ραξαθηεξίδνληαη σο 

δεπηεξεύνληα. 

Τν δηώξνθν θηίξην πνπ επηιέρζεθε δηαζηαζηνινγήζεθε κέζσ ηνπ πξνγξάκκαηνο ζύκθσλα κε 

ηνλ Καλνληζκό Σθπξνδέκαηνο ηνπ 1954 θαη ηνλ Αληηζεηζκηθό Καλνληζκό ηνπ 1985 θαη ηνλ 

ζύγρξνλν Διιεληθό Αληηζεηζκηθό Καλνλζηκό (ΔΑΚ). Τν θηίξην ζρεδηάζηεθε, ζε πεξηνρή κε 

ζεηζκηθή επηηάρπλζε 0,16 g (π.ρ. Πάηξα), σο ζύλεζεο θηίξην (θαηεγνξία ζπνπδαηόηεηαο II). 

Σηε ζπλέρεηα, πξαγκαηνπνηήζεθε απνηίκεζή ηνπ κε ηε κέζνδν ηεο κε γξακκηθήο αλάιπζεο 

κε βάζε ηνλ ΚΑΝ.ΔΠΔ θαη κειεηήζεθε ε ζπκπεξηθνξά ηνπ γηα ηηο ηξεηο ζηάζκεο 

επηηειεζηηθόηεηαο: Α (DL-Πεξηνξηζκέλεο βιάβεο), Β (SD-Σεκαληηθέο βιάβεο) θαη Γ (NC-

Οηνλεί θαηάξξεπζε).  

  

 

 

 

2.  ΠΑΡΟΤ΢ΙΑ΢Η ΦΟΡΔΑ-ΓΙΑ΢ΣΑ΢ΙΟΛΟΓΗ΢Η 

     Ο μπιόηππνο ηνπ ηππηθνύ νξόθνπ ηνπ θηηξίνπ απεηθνλίδεηαη ζην Σρήκα 1. 

 

 

 

 

 

 



Κεθαιά Παλαγηώηα 

«22
ν
 Φνηηεηηθό Σπλέδξην: Δπηζθεπέο θαη Δληζρύζεηο Καηαζθεπώλ 2016» Πάηξα, Φεβξνπάξηνο 2016 

 
Σρήκα 2.1: Ξπιόηππνο θηηξίνπ 

 

 
Σρήκα 2.2: Κάηνςε Κηηξίνπ 
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Τν θηίξην ζεσξείηαη όηη βξίζθεηαη ζε πεξηνρή δώλεο ζεηζκηθόηεηαο II, κε θαηεγνξία εδάθνπο 

Β θαη ζπνπδαηόηεηα ζπλήζε. Τα πιηθά πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ είλαη: 

 Σθπξόδεκα θαηεγνξίαο  C16/20 

 Χάιπβαο θαηεγνξίαο S400 [4] 

 

    Τν ύςνο θάζε νξόθνπ είλαη 3.20 m. Τα ηνηρεία έρνπλ δηαζηάζεηο 1.5/0.3 m θαη νη δνθνί 

0.3/0.55 m. Τν πάρνο ησλ πιαθώλ είλαη h=15cm θαη είλαη νπιηζκέλεο ζε δύν δηεπζύλζεηο κε 

Φ8/150. Δπί ησλ πιαθώλ ππάξρεη θνξηίν από επίζηξσζε ίζν κε 1.5 KN/m
2
, ελώ ην δώκα 

ζεσξείηαη κε βαηό. Πεξηκεηξηθά ζε θάζε όξνθν ππάξρεη κπαηηθή ηνηρνπνηία κε εθηηκώκελν 

θαηλόκελν βάξνο 3.6 KN/m
2  

επηθάλεηαο όςεο θαη εζσηεξηθά, θάησ από θάζε (εζσηεξηθή) 

δνθό, δξνκηθή ηνηρνπνηία κε θαηλόκελν βάξνο 2.1 KN/m
2
. Σηηο πεξηκεηξηθέο δνθνύο ηεο 

νξνθήο ε κπαηηθή ηνηρνπνηία είλαη ύςνπο 1.20 m. 

 

 

 

 

 

Σρήκα 2.3: Μαζεκαηηθό κνληέιν ηζνγείνπ θαη νξόθνπ 
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Σρήκα 2.4: Τξηζδηάζηαηε κνξθή θνξέα 

 

 

3. ΠΔΡΙΓΡΑΦΗ ΘΔΩΡΙΑ΢ ΑΠΟΣΙΜΗ΢Η΢ ΦΔΡΟΤ΢Α΢ ΙΚΑΝΟΣΗΣΑ΢ ΣΩΝ 

ΚΣΙΡΙΩΝ ΚΑΣΑ ΚΑΝ.ΔΠΔ. 

 

3.1 ΠΔΡΙΓΡΑΦΗ ΣΗ΢ ΜΗ ΓΡΑΜΜΙΚΗ΢ ΑΝΑΛΤ΢Η΢ (PUSHOVER) 

     Κύξηνο ζηόρνο ηεο αλειαζηηθήο ζηαηηθήο αλάιπζεο είλαη ε εθηίκεζε ηνπ κεγέζνπο ησλ 

αλειαζηηθώλ παξακνξθώζεσλ πνπ ζα αλαπηπρζνύλ ζηα δνκηθά ζηνηρεία όηαλ ην θηίξην 

ππόθεηηαη ζηε ζεηζκηθή δξάζε γηα ηελ νπνία γίλεηαη ε απνηίκεζε θαη ε ζύγθξηζε ηνπο κε ηηο 

επηηξεπόκελεο ηηκέο ζρεδηαζκνύ. Τν πξνζνκνίσκα απηό ππνβάιιεηαη ζε νξηδόληηα θνξηία 

θαηαλεκεκέλα θαηά ηξόπν αλάινγν πξνο ηηο αδξαλεηαθέο δπλάκεηο ηνπ ζεηζκνύ. [2] Η 

θόξηηζε απμάλεηαη κνλόηνλα θαη ζηαδηαθά δεκηνπξγνύληαη πιαζηηθέο αξζξώζεηο θαηά 

κήθνο ησλ κειώλ, δειαδή επέξρεηαη αζηνρία. Όηαλ νη πιαζηηθέο παξακνξθώζεηο είλαη 

ηέηνηεο πνπ, είηε ε θαηαζθεπή δελ δύλαηαη λα παξαιάβεη πεξαηηέξσ έληαζε, είηε επέιζεη 

πξώηκε δηαηκεηηθή αζηνρία ζε πξσηεύνληα ζηνηρεία, ην θηίξην θαηαξξέεη.  

     Σπλήζσο, ε θαηαλνκή ησλ παξαπάλσ θνξηίσλ είλαη ηξηγσληθή θαζ’ ύςνο κε ηα θνξηία λα 

αζθνύληαη ζηηο ζηάζκεο ηεο θνξπθήο ησλ νξόθσλ. Άιιεο πεξηπηώζεηο θαηαλνκήο θνξηίσλ 

είλαη ε νκνηόκνξθε θαη ε ηδηνκνξθηθή όπσο θαίλεηαη ζην Σρήκα 3.1 [2]. 
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(α) (β) (γ)  
Σρήκα 3.1 :α)ηξηγσληθή, β)νκνηόκνξθε θαη γ)ηδηνκνξθηθή θαζ’ ύςνο θαηαλνκή ζεηζκηθώλ θνξηίσλ  

                         

     Πξνππνζέζεηο εθαξκνγήο ηεο κεζόδνπ είλαη λα δηαζθαιίδεηαη ηθαλνπνηεηηθή ζηάζκε 

αμηνπηζηίαο δεδνκέλσλ θαη ε επηξξνή ησλ αλώηεξσλ ηδηνκνξθώλ λα κελ είλαη ζεκαληηθή.  

            Από ηελ αλάιπζε απηή πξνθύπηεη ε θακπύιε αληίζηαζεο ηνπ θηηξίνπ, ε νπνία 

ραξάζζεηαη ζε όξνπο ηέκλνπζαο βάζεο θαη κεηαθίλεζεο θόκβνπ ειέγρνπ, ν νπνίνο 

ιακβάλεηαη ζην θέληξν κάδαο ηεο νξνθήο ηνπ θηηξίνπ. Γίλεηαη εμηδαλίθεπζε απηήο ηεο 

θακπύιεο ζε κία δηγξακκηθή θακπύιε, βάζε ηεο νπνίαο πξνζδηνξίδεηαη ε ζηνρεπόκελε 

κεηαθίλεζε θαη έηζη γίλνληαη όινη νη απαηηνύκελνη έιεγρνη ηθαλνπνίεζεο ησλ θξηηεξίσλ 

επηηειεζηηθόηεηαο. Η κνξθή ηεο θαίλεηαη ζην Σρήκα 3.2 πνπ αθνινπζεί [2].  

 

 

 

 

 

 

 

Σρήκα 3.2: Θεσξεηηθέο θακπύιεο εληαηηθνύ κεγέζνπο – παξακόξθσζε  

 

Δάλ θαζνξηζηηθή ηεο αλειαζηηθήο ζπκπεξηθνξάο είλαη ε θάκςε, ηόηε ηα θαηάιιεια κεγέζε 

γηα ηελ θακπύιε ησλ δνκηθώλ ζηνηρείσλ είλαη ε ξνπή θάκςεο M κε ηε ζηξνθή ζ. Δάλ 

θαζνξηζηηθή ηεο αλειαζηηθήο ζπκπεξηθνξάο είλαη ε δηάηκεζε ηόηε ην θαηάιιειν δηάγξακκα 

είλαη ε δηαηκεηηθή δύλακε ζπλαξηήζεη ηεο παξακόξθσζεο. Δπεηδή ζηα ζηνηρεία από 

νπιηζκέλν ζθπξόδεκα νη θακπηηθέο θαη νη δηαηκεηηθέο παξακνξθώζεηο ζπλππάξρνπλ, ε 

θαηαιιειόηεξε επηινγή κεγεζώλ είλαη ε ξνπή θάκςεο M θαη ε γσλία ζηξνθήο ρνξδήο ζ ζηα 

άθξα ηνπ ζηνηρείνπ, κέγεζνο πνπ ππεηζέξρεηαη θαη ζηε δηαδηθαζία απνηίκεζεο θαηά 

ΚΑΝ.ΔΠΔ [2]. Ωο γσλία ζηξνθήο ρνξδήο νξίδεηαη ε γσλία κεηαμύ ηεο εθαπηνκέλεο ζηνλ 

άμνλα ηνπ ζηνηρείνπ ζην άθξν ππό δηαξξνή θαη ηεο ρνξδήο πνπ ζπλδέεη ην άθξν απηό κε ην 

άθξν ηνπ αλνίγκαηνο δηάηκεζεο, δειαδή ην ζεκείν κεδεληζκνύ ησλ ξνπώλ. Παξαθάησ ζην 

Σρήκα 3.3 θαίλεηαη ε γξαθηθή επεμήγεζε ηε γσλίαο ζηξνθήο ρνξδήο [2]. 

 

 

 

 

 
 
 
 

Σρήκα 3.3: Γσλία ζηξνθήο ρνξδήο  
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3.2 ΢ΣΑΘΜΔ΢ ΔΠΙΣΔΛΔ΢ΣΙΚΟΣΗΣΑ΢ 

  Γηα ηελ εμππεξέηεζε επξύηεξσλ θνηλσληθό-νηθνλνκηθώλ αλαγθώλ, ζεζπίδνληαη 

δηάθνξεο «ζηάζκεο επηηειεζηηθόηεηαο» (ζηνρεπόκελεο ζπκπεξηθνξέο) ππό δεδνκέλνπο 

αληίζηνηρνπο ζεηζκνύο ζρεδηαζκνύ. Οη ζηόρνη απνηίκεζεο ή αλαζρεδηαζκνύ απνηεινύλ 

ζπλδπαζκνύο αθελόο κηαο ζηάζκεο επηηειεζηηθόηεηαο θαη αθεηέξνπ κηαο ζεηζκηθήο δξάζεο 

κε δεδνκέλε «αλεθηή πηζαλόηεηα ππέξβαζεο θαηά ηελ ηερληθή δηάξθεηα δσήο ηνπ θηηξίνπ». 

Σπγθεθξηκέλα, ν ΚΑΝ.ΔΠΔ νξίδεη ηξείο ζηάζκεο επηηειεζηηθόηεηαο: 

  Πεξηνξηζκέλεο βιάβεο (Α): Ο θνξέαο έρεη ππνζηεί ειαθξίεο βιάβεο πνπ δελ ρξήδνπλ 

άκεζεο επηζθεπήο, ελώ νη κόληκεο ζρεηηθέο κεηαθηλήζεηο ησλ νξόθσλ είλαη 

ακειεηέεο. Τν θηίξην είλαη αζθαιέο γηα ρξήζε κεηά ην ζεηζκό. 

 Σεκαληηθέο βιάβεο (Β): Ο θνξέαο έρεη ππνζηεί ζεκαληηθέο θαη εθηεηακέλεο αιιά 

επηζθεπάζηκεο βιάβεο. Οη κόληκεο ζρεηηθέο κεηαθηλήζεηο ησλ νξόθσλ είλαη κεηξίνπ 

κεγέζνπο. Τν θηίξην δελ θηλδπλεύεη από κεηαζεηζκνύο κηθξήο έληαζεο. 

 Οηνλεί θαηάξξεπζε (Γ): Ο θνξέαο έρεη ππνζηεί ζνβαξέο θαη εθηεηακέλεο βιάβεο, κε 

επηζθεπάζηκεο. Οη κόληκεο ζρεηηθέο κεηαθηλήζεηο ησλ νξόθσλ είλαη κεγάιεο. Τν 

θηίξην είλαη αθαηάιιειν γηα ρξήζε. 

Οη ζηόρνη απνηίκεζεο θαη αλαζρεδηαζκνύ κπνξνύλ λα δηαθέξνπλ κεηαμύ ηνπο αλάινγα κε 

ηελ ζπνπδαηόηεηα ηνπ θηηξίνπ θαη ηα δηαζέζηκα νηθνλνκηθά θξηηήξηα. Ο πίλαθαο 3.1 πνπ 

αθνινπζεί παξνπζηάδεη ηελ επηινγή ελόο ζπγθεθξηκέλνπ ζηόρνπ απνηίκεζεο ή 

αλαζρεδηαζκνύ ηνπ θέξνληνο νξγαληζκνύ. (ΚΑΝ.ΔΠΔ. §2.2.2) 
 

Πηζαλόηεηα ππέξβαζεο 

ζεηζκηθήο δξάζεο εληόο 

ηνπ ζπκβαηηθνύ ρξόλνπ 

δσήο ησλ 50 εηώλ 

Σηάζκε επηηειεζηηθόηεηαο θέξνληνο νξγαληζκνύ 

Πεξηνξηζκέλεο 

βιάβεο 

Σεκαληηθέο 

βιάβεο 

Οηνλεί 

θαηάξξεπζε 

10% Α1 Β1 Γ1 

50% Α2 Β2 Γ2 

Πίλαθαο 3.1: Σηάζκεο επηηειεζηηθόηεηαο 

3.3 ΛΟΓΟΙ ΢ΣΑΣΙΚΗ΢ ΔΠΑΡΚΔΙΑ΢ ΜΔΛΩΝ λ 

Οη ιόγνη επάξθεηαο ι (απαίηεζε / ηθαλόηεηα) καο δείρλνπλ ηελ πηζαλόηεηα έλα κέινο ηνπ 

θέξνληνο νξγαληζκνύ λα έρεη μεπεξάζεη ηελ νξηαθή ηηκή γσλίαο ζηξνθήο ρνξδήο ζ (ι=ζ/ζlim) 

ή ηεο ηέκλνπζαο δύλακεο (ι=V/VR) όπσο απηνί αληηζηνηρνύλ ζηελ θάζε ζηάζκε 

επηηειεζηηθόηεηαο.  

     Γηα ηηο ζηάζκεο DL, SD, NC  θαη γηα κεηαηόπηζε ίζε κε ηελ αληίζηνηρε ζηνρεπόκελε 

ππνινγίδνληαη νη ιόγνη ι=ζ/ζlim ελώ γηα ηε ζηάζκε NC ππνινγίδεηαη θαη ν ιόγνο ι=V/VR . 

Αλαγθαία πξνϋπόζεζε γηα λα ηθαλνπνηείηαη ην θξηηήξην είλαη ε ηηκή ηνπ ι λα είλαη κηθξόηεξε 

ηεο κνλάδαο δηαθνξεηηθά ην κέινο δελ επαξθεί γηα ηελ αληίζηνηρε ζηάζκε 

επηηειεζηηθόηεηαο.  

 

 

 

4.  ΑΠΟΣΙΜΗ΢Η ΦΔΡΟΤ΢Α΢ ΙΚΑΝΟΣΗΣΑ΢ ΚΣΙΡΙΟΤ ΚΑΣΑ ΚΑΝ.ΔΠΔ. 

4.2 ΔΠΙΛΟΓΔ΢ ΠΑΡΑΜΔΣΡΩΝ ΑΠΟΣΙΜΗ΢Η΢ 

Γηα ηελ απνηίκεζε ηνπ θηηξίνπ πξνρσξήζακε ζηηο εμήο επηινγέο:  

 

 Μέγηζηε εδαθηθή επηηάρπλζε: agR=0.16 

 Σπνπδαηόηεηα θηηξίνπ: II  

 Σπληειεζηήο ζπνπδαηόηεηαο : γl=1.2 
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 Σπκβαηηθόο ρξόλνο δσήο: TL=50 έηε 

 1
ε
 θαηαλνκή θόξηηζεο Pushover : ηξηγσληθή 

 2
ε
 θαηαλνκή θόξηηζεο Pushover : νξζνγσληθή 

 

 

4.3 ΠΑΡΟΤ΢ΙΑ΢Η ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΩΝ ΜΔ ΣΗΝ ΜΔΘΟΓΟ PUSHOVER 

 Με βάζε όζα αλαθέξζεθαλ παξαπάλσ, θάλνληαο ρξήζε ηνπ πξνγξάκκαηνο Scada Pro15, 

έγηλε ε αλάιπζε ηνπ θνξέα ηνπ θηηξίνπ κε ηελ κέζνδν Pushover.[1] Οη ζπλδπαζκνί θόξηηζεο 

πξνθύπηνπλ από ηηο δύν δηεπζύλζεηο ζεηζκηθήο ώζεζεο , κηαο θύξηαο θαη κίαο 

δεπηεξεύνπζαο. Οη δηεπζύλζεηο απηέο δεκηνπξγνύλ κε ηα πξόζεκα ηνπο θαη ηνπο ζπληειεζηέο 

ηνπο νθηώ δπλαηνύο ζπλδπαζκνύο θόξηηζεο.  

 

Από ηνλ αθόινπζν πίλαθα ζπκπεξαίλνπκε πσο θαη γηα ηνπο νθηώ δπλαηνύο ζπλδπαζκνύο 

θόξηηζεο ε κεηαθίλεζε ζηελ αζηνρία ηνπ θηηξίνπ μεπεξλά ηε ζηνρεπόκελε κεηαθίλεζε γηα 

ηε ζηάζκε Β, άξα επαξθεί γηα ηε ζηάζκε Β θάλνληαο δηαζηαζηνιόγεζε κε ηνλ Καλνληζκό 

ηνπ 1959. 

Πίλαθαο 4.1: Μέγηζηεο θαη ζηνρεπόκελεο κεηαθηλήζεηο γηα ηξηγσληθή θαη νξζνγσληθή θαηαλνκή 

(Καλνληζκόο 1959) 

 

 

 

 

 

Αληίζηνηρα, δηαζηαζηνινγώληαο κε ηνλ Καλνληζκό ηνπ 1984, πξνθύπηεη πάιη πσο ε 

κεηαθίλεζε ηνπ θηηξίνπ μεπεξλά ηελ  ζηνρεπόκελε κεηαθίλεζε γηα ηε ζηάζκε Β θαη γηα ηνπο 

νθηώ δπλαηνύο ζπλδπαζκνύο θόξηηζεο. 

 

Ανάλυζη Είδος Καηανομή 

Σέμνουζα 

Βάζης 

(kN) 

΢ηοχευόμενη 

Μεηακίνηζη 

(m) 

Μέγιζηη 

Μεηακίνηζη 

(m) 

1 Τριγωνική Fx+0.30*Fz 1842 0,04        0,157  

2 Τριγωνική -Fx+0.30*Fz 1900 0,258        0,108 

3 Τριγωνική Fz+0.30*Fx 1988 0,035        0,108   

4 Τριγωνική -Fz+0.30*Fx 1842 0,04        0,075 

5 Ορθογωνική -Fx+0.30*Fz 1817 0,052        0,141 

6 Ορθογωνική Fx+0.30*Fz 1990 0,043        0,157 

7 Ορθογωνική Fz+0.30*Fx 1159 0,038        0,096 

8 Ορθογωνική -Fz+0.30*Fx 1800 0,018        0,045 
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 Πίλαθαο 4.2: Μέγηζηεο θαη ζηνρεπόκελεο κεηαθηλήζεηο γηα ηξηγσληθή θαη νξζνγσληθή θαηαλνκή 

(Καλνληζκόο 1984) 

 

Καη ηέινο, δηαζηαζηνινγώληαο κε ηνλ ΔΑΚ πξνθύπηεη μαλά ην ίδην απνηέιεζκα (επάξθεηα 

γηα ζηάζκε Β) θαη γηα ηνπο νθηώ δπλαηνύο ζπλδπαζκνύο θόξηηζεο. 

Πίλαθαο 4.3: Μέγηζηεο θαη ζηνρεπόκελεο κεηαθηλήζεηο γηα ηξηγσληθή θαη νξζνγσληθή θαηαλνκή 

(ΔΑΚ 2003) 

 

 

Ανάλυζη Είδος Καηανομή 

Σέμνουζα 

Βάζης 

(kN) 

΢ηοχευόμενη 

Μεηακίνηζη 

(m) 

Μέγιζηη 

Μεηακίνηζη 

(m) 

1 Τριγωνική Fx+0.30*Fz 1840 0,039        0,148  

2 Τριγωνική -Fx+0.30*Fz 1987 0,022 0,104 

3 Τριγωνική Fz+0.30*Fx 1985 0,033        0,105   

4 Τριγωνική -Fz+0.30*Fx 1840 0,038        0,075 

5 Ορθογωνική -Fx+0.30*Fz 1815 0,045        0,141 

6 Ορθογωνική Fx+0.30*Fz 1989 0,041        0,157 

7 Ορθογωνική Fz+0.30*Fx 1157 0,035        0,093 

8 Ορθογωνική -Fz+0.30*Fx 1797 0,037        0,054 

Ανάλυζη Είδος Καηανομή 

Σέμνουζα 

Βάζης 

(kN) 

΢ηοχευόμενη 

Μεηακίνηζη 

(m) 

Μέγιζηη 

Μεηακίνηζη 

(m) 

1 Τριγωνική Fx+0.30*Fz 1838 0,037        0,146  

2 Τριγωνική -Fx+0.30*Fz 1985 0,248 0,102 

3 Τριγωνική Fz+0.30*Fx 1982 0,033        0,105   

4 Τριγωνική -Fz+0.30*Fx 1833 0,038        0,075 

5 Ορθογωνική -Fx+0.30*Fz 1812 0,045        0,141 

6 Ορθογωνική Fx+0.30*Fz 1983 0,041        0,155 

7 Ορθογωνική Fz+0.30*Fx 1154 0,035        0,092 

8 Ορθογωνική -Fz+0.30*Fx 1791 0,034        0,0533 
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Σρήκα 4.1: Κακπύιε αληίζηαζεο γηα νξζνγσληθή θαηαλνκή κε ζπλδπαζκό θόξηηζεο -Fz+0.30*Fx 

 
Η κουκκίδα αυτι, ανάλογα με το μζγεκοσ τθσ γωνίασ ςτροφισ τθσ πλαςτικισ άρκρωςθσ, 
χρωματίηεται με τρία χρώματα [3]. 

    Μπιε όηαλ  

          Sd  ≤ Rd=     
   
=0.5

   

   
= 0.5

     

   
 

 

    Κίηξηλε όηαλ 

          0.5
   

   
  =0.5

   
  

   
 ≤  Sd   ≤ Rd =   

  =
   

   
= 
     

   
 

 

    Κόθθηλε όηαλ 

           Sd  ≤ Rd=     = 
   

   
= 
     

   
 

 

Σπγθξίλνληαο ηελ κέγηζηε κεηαθίλεζε κε ηελ ζηνρεπόκελε παξαηεξνύκε όηη ε ζηνρεπόκελε 

είλαη κηθξόηεξε ηεο κέγηζηεο θαη γηα νξζνγσληθή θαη γηα ηξηγσληθή θαηαλνκή θνξηίζεσλ, 

επνκέλσο ε θαηαζθεπή επαξθεί γηα ηελ εμεηαδόκελε ζηάζκε επηηειεζηηθόηεηαο (Β). 
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Σρήκα 4.2: Πξώηεο πιαζηηθέο αξζξώζεηο 

 

 
Σρήκα 4.3: Αζηνρία ηνηρώκαηνο  

 

Καηά ηελ αλειαζηηθή αλάιπζε παξαηεξνύκε όηη νη πξώηεο πιαζηηθέο αξζξώζεηο 

εκθαλίδνληαη ζηηο δνθνύο, γεγνλόο ην νπνίν απνηειεί επηζπκεηό ηξόπν αζηνρίαο. 

Μεγαιύηεξε ζεηζκηθή δξάζε δέρεηαη ην εμσηεξηθό θεληξηθό ηνίρσκα θαη γηα ην ιόγν απηό 

αζηνρεί πξώην. 
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5.ΠΑΡΟΤ΢ΙΑ΢Η ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΩΝ ΜΔ ΣΗΝ ΜΔΘΟΓΟ m 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Πίλαθαο 5.1: Γείθηεο αλεπάξθεηαο κειώλ 

 
 

 

 
Σρήκα 5.1: Κακπηηθή αλεπάξθεηα κειώλ 

 

 

Με ηελ κέζνδν m πξνζδηνξίδεηαη ν ιόγνο έληαζε πξνο αληνρή ζε θάκςε, ν νπνίνο 

νλνκάδεηαη δείθηεο αλεπάξθεηαο ι, κε ηελ απαίηεζε ι ≤1. Καηά ηελ αλάιπζε 4 ζηνηρεία 

παξνπζίαζαλ θακπηηθή αλεπάξθεηα θαη απεηθνλίδνληαη ζην Σρήκα 5.1 κε θίηξηλν. 

 

 

 

 

Mέλος Μz RΜz λ 

43 125 109        1.17  

48 166 120        1.38 

54 150 132        1.14   

68 145 132        1.10 
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Πίλαθαο 5.2: Τνπηθνί δείθηεο πιαζηηκόηεηαο ςαζπξώλ ζηνηρείσλ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Πίλαθαο 5.3: Αλεπάξθεηα κειώλ ζε ηέκλνπζα 

 
Σρήκα 5.2: Ψαζπξή αζηνρία δνθώλ 

 

Δπίζεο, 2 δνθνί παξνπζίαζαλ ςαζπξή ζπκπεξηθνξά ιόγσ ηνπ κηθξνύ ηνπο κήθνπο θαη 

απεηθνλίδνληαη ζην Σρήκα 5.2 κε πνξηνθαιί. Η δνθόο 42 αζηόρεζε ςαζπξά θαη ιόγσ ηεο 

έκκεζεο ζηήξημεο (ζηήξημε δνθνύ ζε δνθό). 

Μέλος μ1/r μd as Αζηοχία 

42 11.3 4.92 1.33         ΨΑΘΥΡΗ 

50 5.92 2.77 1.82 ΨΑΘΥΡΗ 

Mέλος Ved/Vrd EΠΑΡΚΕΙΑ 

42 1             ΟΧΙ 

50 1.1 ΟΧΙ 
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΢ΤΜΠΔΡΑ΢ΜΑΣΑ 

 Η θαηαιιειόηεξε αλάιπζε γηα ηελ απνηίκεζε ελόο πθηζηάκελνπ θηηξίνπ είλαη ε 

δπλακηθή ειαζηηθή  αλάιπζε κε ηνπο ηνπηθνύο δείθηεο πιαζηηκόηεηαο (κέζνδνο m) 

δηόηη καο δίλεη κία πην θαιή εηθόλα ηνπ ηξόπνπ αζηνρίαο ησλ ζηνηρείσλ. 

 Οη κηθξέο δνθνί ( <1.5m ) ππνθέξνπλ ζπρλά ζε δηάηκεζε, πην εύθνια από ηηο 

κεγαιύηεξεο ζε κήθνο δνθνύο. 

 Παξόιν πνπ νξηζκέλα κέιε εκθαλίδνπλ ιόγν αλεπάξθεηαο κεγαιύηεξν ηεο κνλάδαο, 

κπνξεί λα κελ είλαη θξίζηκα γηα ηελ νιηθή ζπκπεξηθνξά ηνπ θηηξίνπ, γηα ηελ 

ειαζηηθή δπλακηθή αλάιπζε. 

 Παξόιν πνπ θάπνηα ζηνηρεία εκθάληζαλ πξόσξε δηαξξνή, ε θαηαζθεπή παξνπζίαζε 

κεγάιε ηθαλόηεηα θαηαλάισζεο ζεηζκηθήο ελέξγεηαο, δηόηη απείρε πνιύ από ην 

ζεκείν θαηάξξεπζεο. 

 Οη πξώηεο πιαζηηθέο αξζξώζεηο εκθαλίζηεθαλ ζηηο δνθνύο, γεγνλόο πνπ ππαθνύεη 

ζηνλ ηθαλνηηθό ζρεδηαζκό. 

 Η θαιή δηάηαμε ησλ ηνηρσκάησλ ζπλέβαιε επεξγεηηθά ζηελ θαιύηεξε απνξξόθεζε 

ζεηζκηθήο ελέξγεηαο. 

 Καηά ηελ αλειαζηηθή αλάιπζε ε ηνηρνπνηία αζηόρεζε ςαζπξά, επνκέλσο ε παξνπζία 

ηεο δελ έπαημε θαλέλα ξόιν. Σε αληίζεζε κε ηελ ειαζηηθή δπλακηθή, ζηελ νπνία νη 

κεηαηνπίζεηο ησλ ζηνηρείσλ κεηώζεθαλ θαηά έλα πνζνζηό ηεο ηάμεσο ηνπ 15% . 
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