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�Στέφανος ∆ρίτσος

Τµήµα Πολιτικών Μηχανικών, Πανεπιστήµιο Πατρών

ΚΑΜΠΤΙΚΗ ΕΝΙΣΧΥΣΗ ΜΕ

ΣΥΝΘΕΤΑ ΥΛΙΚΑ

Καθηγητής
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ΕΠΙΣΚΕΥΕΣΕΠΙΣΚΕΥΕΣ ΜΕΜΕ ΣΥΝΘΕΤΑΣΥΝΘΕΤΑ ΥΛΙΚΑΥΛΙΚΑ
� Επικουρικός ρόλος παρουσία υφιστάµενου οπλισµού

� Μεγιστοποίηση ταχύτητας εκτέλεσης εργασίας

� Ελαχιστοποίηση αναστάτωσης

� Υφάσµατα

� Ελάσµατα

� Φύλλα

� Λωρίδες

� Πλέγµατα

� Όχι για καµπτική ενίσχυση υποστυλωµάτων

Προϋπόθεση (ACI. 440-2R):

Ανάληψη φορτίων από την υπάρχουσα κατασκευή: 1.2G + 0.85Q
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Καµπτική Ενίσχυση
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ΠΡΟΣΘΗΚΗ ΕΛΑΣΜΑΤΩΝ Η ΥΦΑΣΜΑΤΩΝ

� Το υφιστάµενο στοιχείο πρέπει να µπορεί να αναλάβει την ένταση από

µόνιµα φορτία

� Στην φάση αστοχίας να έχει διαρρεύσει ο υφιστάµενος εφελκυόµενος

οπλισµός

� Το υλικό ενίσχυσης θεωρείται νέος εξωτερικός οπλισµός και το στοιχείο

µονολιθικό

Εφελκυστικές ∆υνάµεις από την συνολική καµπτική ένταση

Νέος + Παλαιός οπλισµός

Προσεγγιστικά: do
z

∆Μ
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� Κατασκευαστικές ∆ιατάξεις

πάχος, πλάτος, πλήθος στρώσεων, χρήση βλήτρων, αποστάσεις

� Όχι σε περιοχές αλλαγής προσήµου της ροπής
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77Σ. Η. ∆ΡΙΤΣΟΣ 7Αναλαµβανόµενη δύναµη επικολλητών φύλλων συναρτήσει του µήκους

αγκύρωσης

Teng et al, 2002
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Teng et al, 2002

99Σ. Η. ∆ΡΙΤΣΟΣ 9Απόσχιση επικάλυψης σκυροδέµατος στο πέρας του σύνθετου υλικού

Teng et al, 2002
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Πιθανές Μορφές Αστοχίας

� Θραύση του υλικού ενίσχυσης:                      

� Πρόωρη αποκόλληση του υλικού ενίσχυσης

(στα άκρα ή σε ενδιάµεσες θέσεις)
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βw: Επιρροή πλάτους οπλισµού ενίσχυσης

βL: Επιρροή διατιθέµενου µήκους αγκύρωσης
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Τάση Σχεδιασµού Υλικού Ενίσχυσης
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jb = το πλάτος του υλικού ενίσχυσης

=το πλάτος του εφελκυόµενου πέλµατος
του δοµικού στοιχείου επί του οποίου
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και Lav το διατιθέµενο µήκος αγκύρωσης του οπλισµού ενίσχυσης
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Ας θεωρηθεί η περίπτωση µίας δοκού από σκυρόδεµα C16/20 που ενισχύεται στο

εφελκυόµενο πέλµα µε ένα έλασµα ΙΟΠ-Άνθρακα, πάχους tj=1mm και πλάτους

bj=1/2bw. Εξετάζοντας την 2η µορφή αστοχίας λαµβάνεται:

και

� Χρήσιµη τεχνική για ενισχύσεις γύρω από νέα ανοίγµατα σε πλάκες, τοιχώµατα
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Έλεγχος Αποκόλλησης
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Έλεγχος Απόσχισης Άκρου

Rostasy, 1997

13Χρήση στοιχείων αγκύρωσης στα άκρα 14

Γωνιακό Έλασµα

Αγκύρωσης

Χρήση στοιχείων αγκύρωσης στα άκρα

ΙΟΠ

Χαλύβδινα

Στοιχεία
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Καµπτική Ενίσχυση µε Οπλισµούς εντός “Αυλακιών”

(∆εν καλύπτεται από τον ΚΑΝ.ΕΠΕ.)

bonding agent

CFRP stripΟπλισµός

Λάµες -Ρητίνη

σκυρόδεµα

σκυρόδεµα

Λάµες - Ρητίνη

Εγκιβωτισµένη

ράβδος οπλισµού

σκυρόδεµα

Λάµες - Ρητίνη
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