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ΠΔΗΠΚΝΡΔΘΡΝΛΗΘΝ ΚΝΛΡΔΙΝ ΡΝ΢ 
Δ΢Ο΢ΡΔΟΝ΢ ΑΗΓΗΑΘΝ΢ ΣΩΟΝ΢ 



ΧΑΡΣΗ΢ ΢ΕΙ΢ΜΙΚΟΣΗΣΑ΢ ΣΟΤ Ν. ΒΑΛΚΑΝΙΚΟΤ ΧΩΡΟΤ 



Ρ΢ΗΜ ΕΚΚΑΔΑ ΕΤΞΣΛΕ ΢Ξ ‘‘ΟΚΕΞΜΕΙ΢ΗΛΑ’’ NA 
EXOYME ΕΜ΢ΑΡΕΘΡ ΑΟΞ ΘΡ΢ΞΠΘΙΞΣΡ ΡΕΘΡΛΞΣΡ ΞΘ 

ΞΟΞΘΕΡ ΛΟΞΠΞΣΜ ΜΑ ΤΠΗΡΘΛΞΟΞΘΗΘΞΣΜ ΓΘΑ 
ΡΝΛ ΔΙΔΓΣΝ ΡΩΛ ΑΞΝΡΔΙΔΠΚΑΡΩΛ & 

 TON ΘΑΘΝΟΗΠΚΝ ΡΩΛ ΕΩΛΩΛ ΓΗΑΟΟΖΜΖΠ 



ΖΩΜΕΡ ΔΘΑΠΠΗΝΗΡ ΘΡΤΣΠΩΜ ΡΕΘΡΛΩΜ  

Papazachos et al.,  1999: Tectonophysics  



ΝΕΟΤΕΡΕΣ ΑΝΤΙΛΗΨΕΙΣ ΓΙΑ ΤΗ ΧΩΡΙΚΗ 

ΚΑΤΑΝΟΜΗ ΤΗΣ ΣΕΙΣΜΙΚΟΤΗΤΑΣ 

Οη ηστσροί σεησμοί 
σσμβαίνοσν σε ρήγματα θαη 
δεμ καηαμέμομηαι μέζα ζε 
ολόκληρη ζειζμική πηγή. 

Καζορησμός των ρεγμάτων 
των ηστσρών σεησμών στον 
εσρύτερο Αηγηαθό τώρο 

(Παπαδάτος θαη σσν. 2001). 





ΚΔΓΗΠΡΖ ΔΞΗΡΑΣ΢ΛΠΖ ΘΑΗ ΒΙΑΒΔΠ 
ΑΜΑΓΙΑΘΞ΢Η΢Α ΓΘΑ ΦΑΡΛΑ΢ΘΙΕΡ ΢ΘΛΕΡ 

Anderson and Naeim, 1984: ATC 10-1,259 

Τα επιταχυνςιογράμματα  Imperial Valley 
& El Centro αν και ζχουν τθν ίδια μζγιςτθ 
επιτάχυνςθ  ωςτόςο ζχουν διαφορετικό 
ςυχνοτικό περιεχόμενο με αποτζλεςμα θ 
μετάκεςθ τθσ καταςκευισ να είναι 
διαφορετικι.  
Προςζξτε το παλμό μεγάλθσ περιόδου ςτο 
επιταχυνςιόγραμμα Imperial Valley. 



ΜΕΣΑΒΟΛΗ ΣΩΝ ΜΕΓΙ΢ΣΩΝ ΣΙΜΩΝ ΜΕ ΣΗΝ ΑΠΟ΢ΣΑ΢Η.  

Δεν είναι πάντα απλή υπόθεση 
΢τουσ μεγάλουσ ςειςμοφσ ζχει ςημαςία να λαμβάνεται υπόψη όχι η επικεντρική απόςταςη αλλά η 

απόςταςη από το ρήγμα και ο τρόποσ διάρρηξησ.   
 



Εμπεηρηθές Στέσεης 

lnPGA= 4.16 + 0.69MW - 1.24ln(R+6)+0.12S (+ 0.70) 

lnPGV=-1.51 + 1.11MW - 1.20ln(R+5)+0.29S (+ 0.80) 

lnPGD=-6.63 + 1.66MW - 1.34ln(R+5)+0.50S (+1.08)  
Margaris et al 2002 

The misunderstanding of the proper 
treatment of ground- motion variability in 

PSHA is one of the key causes of the 
confusion regarding the increase in hazard 

found for modern studies 
Bommer and Abrahamson (2006) 

Πρζπει να λαμβάνουμε ΠΑΝΣΑ 
υπόψη τα ςφάλματα! 





Ρ΢ΗΜ ΕΚΚΑΔΑ ΔΕΜ ΕΤΞΣΛΕ ΢Ξ ΟΚΕΞΜΕΙ΢ΗΛΑ ΟΣΙΜΩΜ ΔΘΙ΢ΣΩΜ ΕΟΘ΢ΑΤΣΜΡΘΞΓΠΑΦΩΜ  
ειδικά ζε μεγάλα αζηικά κένηπα κονηά ζε πηξιγενείρ ζώνερ  

ΔΗΛΑΗ ΑΛΑΓΘΑΗΝ ΌΚΩΠ  



Δφο ςειςμοί ςχεδόν ίδιου μεγζθουσ και διάρρηξησ αλλά με ςημαντικά 
διαφορετικσ μζγιςτεσ τιμζσ επιτάχυνςησ και απωλειϊν.  



  

2003 San 
Simeon 
earthquake 
(M 6.5):  
2 deaths in 
Paso Robles   

0.48g 

D. Boore  



•Contrast damage 
with that in Bam, Iran 
(M 6.6) 
•>30,000 deaths 
•Why so many deaths, 
compared to Paso 
Robles? 

•Was ground 
motion higher 
than in Paso 
Robles? (0.98g 
pga in Bam; 0.48g 
10 km from Paso 
Robles) 
•Was the 
construction less 
earthquake 
resistant? 

 
0.98g 

D. Boore  
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Εγθάρζηα Σσληζ. Λεσθάδας

PGA : 408 cm/sec^2

Επηκήθες Σσληζ. Πρέβεδας

PGA : 153 cm/sec^2

Επηκήθες Σσληζ. Aργοζηοιίοσ

PGA : 82 cm/sec^2

Εγθάρζηα Σσληζ. Aκθηιοτίας

PGA : 29 cm/sec^2

Εγθάρζηα Σσληζ. Aγρηλίοσ 

PGA : 30 cm/sec^2

Εγθάρζηα Σσληζ. Ζαθύλζοσ

PGA : 28 cm/sec^2

Εγθάρζηα Σσληζ. Βαρζοιοκηού

PGA : 20 cm/sec^2

Παρά τθ ςφοδρότθτα τθσ ςειςμικισ 
δόνθςθσ, και τισ προβλθματικζσ εδαφικζσ 
ςυνκικεσ τθσ Λευκάδασ, οι βλάβεσ ςτα 
κτίρια ιταν περιοριςμζνεσ και αυτό 
οφειλόταν : 
Στο φάςμα απόκριςθσ επιταχφνςεων όπου 
οι μζγιςτεσ φαςματικζσ τιμζσ επιτάχυνςθσ 
ιταν ςε ιδιοπεριόδουσ μεταξφ 0.20 ζωσ 
0.60sec και άρα τα κτίρια τθσ Λευκάδοσ 
δεν καταπονικθκαν με τισ μζγιςτεσ 
δυνατζσ φαςματικζσ επιταχφνςεισ διότι 
ζχουν κεμελιώδθ ιδιοπερίοδο κάτω από 
0.20-0.25 sec. 

Δημητριου και συν. 2008 
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ΚΑΤΑΓΡΑΦΗ ΙΤΣΑΚ (ΡΑΤ3)

ΝΟΣΟΚΟΜΕΙΟ

Margaris et al. 2010, Eq. Spectra 





Φαίνονται οι ιςχυροί μεταςειςμοί (κφκλοι) 
και τα χωριά με βλάβεσ (ρόμβοι) . 
Προςζξτε ότι τα χωριά είναι εντόσ τθσ 
κεωρθτικισ ιςόςειςτθσ ΙΜΜ=VI+  (άνω) ι τθσ 
περιοχισ με PGA> 125 cm/sec2  (δεξιά). 

Ακολουθία ςειςμϊν 
Φθιϊτιδασ  

Αφγουςτοσ-΢επτζμβριοσ 
2013. 



Επίκεντρα Ιςχυρϊν Καταςτροφικϊν ΢ειςμϊν  
ςτη Κεφαλονιά από το 1469 

Παπαηάχοσ & Παπαηάχου 2003 



ΖΩΝΕ΢ ΔΙΑΡΡΗΞΗ΢ Ι΢ΧΤΡΩΝ ΢ΕΙ΢ΜΩΝ ΢ΣΗ ΚΕΦΑΛΟΝΙΑ 

Papazachos et al. 1999: Tectonophysics 



ΜΗΧΑΝΙ΢ΜΟΙ ΓΕΝΕ΢Η΢ ΢ΕΙ΢ΜΩΝ ΢ΣΗ ΠΕΡΙΟΧΗ ΚΕΦΑΛΟΝΙΑ΢ 
GCMT – GFZ - NOA 

Γιαππήξειρ ολίζθηζηρ διεύθςνζηρ με ζημανηική 
ανάζηποθη ζςνιζηώζα  



R(km) 
PGA 

(cm/s2) 
PGV 

(cm/s) 
PGD 
(cm) 

(ARG2) 13 383.4 20.5 3.7 

(VSK1) 34 95.0 8.4 2.1 

ΔΙΚΣΤΟ ΙΣ΢ΑΚ 

Παράμεηροι ηης μέγιζηης οριζόνηιας εδαθικής 

επιηάτσνζης ηοσ ζειζμού μεγέθοσς Μ:6.1  ζηις 26/1/2014. 

http://www.itsak.gr/news/news/65 



http://www.itsak.gr/news/news/65 



Margaris et al, 2014 Report GEER-ERI 



ΕΠΙΚΕΝΣΡΟ ΢ΕΙ΢ΜΟΤ 2014.02.03, MW = 6.0 

Επίκεντρα των δφο ιςχυρότερων ςειςμϊν του 1983 (κίτρινα άςτρα) , ςχηματική απεικόνηςη του ρήγματοσ   
και  θζςεισ των επιταχυνςιογράφων. 



Αργοςτόλι (ARG2) 

http://www.itsak.gr/news/news/69 & http://www.itsak.gr/news/news/79  

http://www.itsak.gr/news/news/69
http://www.itsak.gr/news/news/69
http://www.itsak.gr/news/news/79
http://www.itsak.gr/news/news/79


Ληξοφρι (LXR1) 

http://www.itsak.gr/news/news/69 & http://www.itsak.gr/news/news/79  

http://www.itsak.gr/news/news/69
http://www.itsak.gr/news/news/79


Χαβδάτα (CHV1) 

http://www.itsak.gr/news/news/69 & http://www.itsak.gr/news/news/79  

http://www.itsak.gr/news/news/69
http://www.itsak.gr/news/news/79


Somerville1998 

ΠΑΛΜΟ΢ ΚΟΝΣΙΝΟΤ ΠΕΔΙΟΤ & 
ΚΑΣΕΤΘΤΝΣΙΚΟΣΗΣΑ ??? 



Somerville1997 

Η Διάδοςθ τθσ διάρρθξθσ του ριγμαατοσ με 
ταχφτθτα κοντά ςτθ ταχφτθτα των S-κυμμάτων 

προκαλζι το φαινόμενο θ ςειςμικι ενζργεια από 
τθ διάρρθξθ να “φκάνει” με ζνα παλμό μεγάλθσ 

περιόδου ο οποίοσ εμφανίηεται ςτθ αρχι τθσ 
κίνθςθσ.  (:FLING) 

(Somerville, 1997) 



Somerville1997 

ΠΑΛΜΟ΢ ΚΟΝΣΙΝΟΤ ΠΕΔΙΟΤ & 
ΚΑΣΕΤΘΤΝΣΙΚΟΣΗΣΑ 



GEER Association Report No. GEER-037 



GEER Association Report No. GEER-037 



Distribution of complete data for macroseismic  
intensities for Lixouri and Argostoli.  

Καταναμή των τιμϊν των εντάςεων ςτη Κεφαλονιά (Ληξοφρι & Αργοςτόλι) και 
ζλεγχοσ πληρότητασ των δεδομζνων για υπολογιςμό των αναμενόμενων 

μακροςειςμικϊν εντάςεων και μζγιςτων επιταχφνςεων. 



  FRISK88M  STATISTICAL TREATMENT OF INTENSITIES 

R.P. 

TOWN 

100 200 500  

  

 b 100 200 500 

ARG. 9.0 9.4 10.0 5.21 0.52 9.0 9.6 10.4 

LIX. 9.1 9.6 10.2 6.02 0.57 9.6 10.2 10.9 

΢φγριςη αποτελεμάτων για τη ςειςμική επικινδυνότητα  
Αργοςτολίου και  Ληξουρίου με δφο μεθοδολογίεσ. 

Ημι-αιτιοκρατική και από τισ παρατηρήςεισ.   

Η καλή ςυμφωνία των αποτελεςμάτων δηλϊνει την εξιοπιςτία του μοντζλου 
και τον ςωςτό ζλεγχο πληρόττασ 

Papaioannou 2014, GEER-EERI Report 



ΑΙΓΙΟ 2014 
Σειςμόσ Νοεμβρίου 2014. 

Το επίκεντρο παριςτάνεται με κόκκινο άςτρο ενώ 
οι άςπροι κφκλοι δείχνουν τθ κατανομι των 

μεταςειςμών. 

Φαίνεται επίςθσ ο μθχανιςμόσ γζνεςθσ (πθγι 
ΕΑΑ), θ απεικόνθςθ του ςειςμογόνου ριγματοσ 

του Αιγίου (Papazachos et al. 2001) και οι κλεςεισ 
τωμ επιταχυνςιογράφων (κόκκινα άςτρα).   

Οι γκρί κφκλοι δείχνουν τα επίκεντρα τθσ 
ακολουκίασ του 1996 (Bernard et al 1997) ενώ το 

ροη άςτρο το επίκεντρο του ςειςμοφ αυτοφ.   

Papaioannou (2014): The Aigio (C. Greece) Mw:5.0 earthquake of November 7, 2014. Brief information on active tectonics, seismicity and analysis of the 
acceleration records 



Papaioannou (2014): The Aigio (C. Greece) Mw:5.0 earthquake of November 7, 2014. Brief information on active tectonics, seismicity and analysis of the 
acceleration records 



΢ΣΟΙΧΕΙΑ ΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΑ΢ 

Για οποιαδιποτε απορία ι διευκρίνιςθ μπορείτε να επικοινωνιςτε μαηί μου: 

 
e-mail: chpapai@itsak.gr 

΢ταθερό τηλζφωνο: 2310476084 ες. 112  

Κινητό τηλζφωνο: 6977217868 

  


